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ЕХЕВСТСЕ 1 
Simp “fier Les expressions suivantes : 
A= (wb) n (9- rois ln e 
B= du +R ln Ve -3 Ln (L) +e be (Š) -84 164, 


C= Le (a +6)+ ln (ос B) - Ln (a EI 
avec a eC b deux reds strictement positifs et a > b 


EXERCICE ? 


Écrire sous La forme. d'une. combinaison Ainéaire cle 
_Aogarithmes de deux entiers premiers bog expressions 
Auivantes: 

Axluat—Wne5 5 B= (48 - Lodo alus ; с- (5-2) + (n (+o) 


EXERCICE 3 
Determiner J ensemble de définition de_ba fonction f 
dons lw cas suivants: 
(1), toha) ис) Cth- Bf (=x In(x2-3x +2) 


EXERCICE 4 


Déterminer_L' ensemble de définition de la fonction f 
dans lu cas suivants: 
DL Faha) Ctar) (2)„#(х)= h- 


EXERCICE 5 


Diter miney L'ensemble de définition de Ваг fonction f 
dans (es cas suivants: 


(D. be) Ore o e Do Çen кп 


e 
< 
= 
© 
S 
c 


logarithmes 





Essen 


EXERCICE 6 


Détorminer_L’ ensemble de déhinition de Lla fonction f 
dons lw cas suivants: 
Dto) Otoko- Bta (ln) 
EXERCICE 7 
Résoucke dans R Low equations suivantes: 
hæ (@„(х)=-3 
EXERCICE 8 
Résoucke dans IR Lor equations suivantes: 
(Dl Gx+1)=0 Bl @-x«)=-3 
EXERCICE 9 
Résoudke dans IR Low équations suivantes: 


səwyye go] 
suoHOuUOo 4 


(1). bn (s) + (ait) = оёз) C) alx?) + l(t 3l 








EXERCICE 10 


Короле: dans IR Los équations suivantes: 
(Ldn (x2) In(2x-3)=0 (Buln (ax) =2(la(3-x)- lb 1 ) 


EXERCICE 11 
Résoudre dans R Low équations suivantes: 
(1). ак) -30 (0+2 =0 (@„Ш(х)+31ә(х)-&=0 
[EXERCICE 12] 


Résoudre dans IR Lor equations suivantes: 
(1) озок) 31620) (0) =0 Claes- hleo 




















ES 





Fonctions 
logarithmes 


EXERCICE 13 


Résowelre dans IR Les inéquations suivantes : 
(1), o (x —1)- 06) <0 C) Р (зоё (к) - Ln (Rn 


EXERCICE 14 





Résowelre dans IR Les inéquatvour Awvanter: 
Х+1 &x-1 
(U). (£81) (5). (22-0) 


EXERCICE 15 


Résoudre dans IR Nes inéquations suivantes: 
D. LHH . (2), Фи? (x) - Lw (х) -8 >0 
1- ln (x) 


EXERCICE 16 


Résoudre dant IR? Lev deux systèmes: 
б): үүт м, (5) | %2 + Y/=10 
MLB RENE ME 








EXERCICE 17 


Soient œ et b deux reste strictement posites 


Montrer que: =: By Luar Aué 


EXERCICE 18 


Soit f La fonction définie par f (x)= Ia (x-8x42)- lo (x 0x42) 
Montrer que Fest une Fonction impaire 











Essen 





EXERCICE 19 


Soit f La fonction définie par f (s)=x nt) 


т 2, Lo domaine de définition de t 
„Montrer que f et paire. 


EXERCICE 20 


Détèrminer_ Les Aimite suivantes s 
Ох lr) Ou lin x-Ln(x) (3), bine х2 (X) 


X->+œ 
EXERCICE 21 
Detirminer_bev Aimite suivantes. 
Ш.и xix ln (x) (2). Lim x^ Lis) (2). Aim- x Ln (x) - Bt 


X->+œ 


CITE TEL) 
suo1j9u04 








EXERCICE 22 


(1), fing (1 - 0-62) lr (8). Le 1-8) Le) BJ u Lin 51 — 


X->+œ x+ 1 Гах) 


ЕХЕРСІСЕ 23 
Detirminer Les Limite suivantes: 

+ (®) ND z. ns 
De ue B 


z> x 0, 


EXERCICE 24 
(D, lime SLC BD. An HE- (3), Lim Lect) 
X->+œ 1 X->+œ x 


X->+œ x+1 àx- 
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EXERCICE 25 


Détèrminer_ Les Limite suivants; 
mm» Мем) „Aim ZEIL (3), Lim- 
X--o0 x x40 #Хх-1 


X->+œ 
EXERCICE 26 


iu х. LA x bm Bn fing, Lee 


x—0* * x0* X 


EXERCICE ?7 


Detèrminer_ Les Aimite suivantes : 
(Du fi, x pari) (8). fin сов) B) Lins Lars) ln(1-cosx) 





Lk 
x 


logarithmes 


Fonctions 








EXERCICE 28 
Délèrminer_ Les Aimite suivantes : 
Oku wah (À). Liu, x l?(x) (3). Lin, (1-10)? 


x—0* 


EXERCICE 28 


Do A. 2® (8), fu 1 , (e-1) BJ. La. 2 
X—0* = 0х) В (x 1) (3) St (хг) lu (x -3X+8) 


51+ X-1 
EXERCICE 29 


Delèrminer Les Limite suivantes : 
Ju (1+2) kv . ks 
(D. MH, ` EL ee у Bee EH 














[2—15 ZA 





EXERCICE 30 


Detirminor_bes ALimite suivantes : 
(D... bin 290-37) TL Lime Last) Ø. Ling ВЕ) 
> ) > 


Laf (cos x 


səwyye go] 


EXERCICE 31 

Détèrminer_ Les Aimite suivantes ; 

DL. ARD E) Lin VŒ) By Leng Xa) 
%->0F JS 551+ x-1 x1* x-1 





EXERCICE 32 
Detèrminer_ Les Limite suivantes : 
(1), Lim abn (t+ 4) (5). Ja. em ELin x ln (Z) 


xX -1 
EXERCICE 33 


Calculer La fonction dérives de La fonction f 


dans Les cay suivants: 
С) £e xb. (s)-x 

uf (b^ G) 

(3). (s)=-x2+203(x) 


EXERCICE 34 


Cateuler La fonction dérives de La fonction f 


dans La Cas diti vants H 
().#()=2x (1- kz) 
(2), =x (1 - bka) 
(5). (x)=ln(x2+x+1) 

















— 
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EXERCICE 35 
Calculer La fonction dérives de La tonction £ 


dans Les cas suivarty: 
n 
Das 6. 
„t gol (ben) 


EXERCICE 36 
Cateuler La fonction dérives de La fonction f 


dans Les cas йочат : 
(1). = По Li 
(&).£(- (е) 
ғо) 


Fonctions 
logarithmes 





EXERCICE 37 


XÇ zi 


Soit (n) Lor suite définie par X ш Lu vie 


n41 => 
(1). Montrer par rec rente que (VreIN); 44, >ë 
(&), Soit DL La suite détinie par: V (b), pour tout sch 
Aw Magie que DC est une sute arithmétique de raison 
га 1 


ё 
by Cadcule Us, puis exprimer Y, en fonction Ж 


Cw Montrer que Rach atm e (D) puis ca leula Aim ln 
(3), Déterminer La pode valour. de n pour que. At, «8,0001 


EXERCICE 38 


Soit T La fonction définie sur Del pay: T(x)=_Lu(x)-Xx 


(D uan Calculer f(x) рош“ tout xe[1;+œ[ 
bv Ën déduire La monotonie Se t sw [1;+œ[ 


(2) „En déduire que 0< Lux< x, pour tout хє[1;+ю[ 
(2) Déduire ators que x 


ў ё 
:0< x LL 
(6), Calculer Lim Lex < 
Loto X 


SOWYPILSO] 
suonouo1 


EXERCICE 38 


Soit f La fonction définie par: f @)= x- Aix 
(1), Determiner 2 L'ensemble de définition de t, puis calcul 
Les Laitas: sën То) ot — f @) 
x 
Clav Саса, fis), pour tout xe D} 
b~ Etudier Lo signe defa), puis elasdt- Le tableau 
de variations de f 
(2) déchire que-Wxe]0sso[: X>1+—rx 
EL que N %e]0;+œ[: AIX > R+ Lux 


EXERCICE 39 


I/ Soient et v deux fonctions définies sur L'intérvadlle [05+ со[ 
fai ei — la(x+1) - Ë JE) eb v: x> lu(x+1) - Ë À) 
D. ax Cateulor w(x) ‚ pour tout xe [0+ col 
bv En déduire La monotonie de sur L'inter vedle- [05+ co[ 
Cw Er déduire gue: Vxe [0;+о[; lux) «x RE 
Di ave Calculer v (x), pour Tout xe [05 co[ 
bw n déduire La monotonie de v sur [0у+со[ 
Cu En déduire que Yx e [054-oo[ ; Inf) 3. Ei 
(3) „рари es résultats précédent, déduire que : 
Dig. 1) Ф.о) 
$$5—3x =l “© ж; E =+ 
1 Soit g La fonction définie sur [05+ co Pris >Â É -ln(x+1) 
DL Cateuler gW pour tout хе[0;+о[ 
bv En- déduire La monotonie- de g, eur inteowerlle [0;+co[ 
DI En déduire gue: їхє[0;+[; & 02 «0 


DU Or considère La fonction numérique t définie aur [05 el par: 














Fonctions 
logarithmes 


(fecit ;%#0 
#(0)=1 
Et soit (Ci) sa courbe représentative de T sur un- repère 
orthonorme (О; 21) 
(D. Montrer que t est continue oe à droite 
C), éludier La drivable chet on 0 à droite , puis 
interpréter graphiquement Le resultat obtenu. 
(3)..Cateuler im ТФ) , puis donner une interprétation 
géométrique. aw régultat obtenu. 
[£]. a Montrer que: Vxe]0;+œ[; fio. SC 
bv Etudier, Lo Aigne de f(x), puis dreser Ae Tableau 


de t 
(5). Donner une- equation cartlesienne de Ca tangente (T) 


à bor cour be (Ci) au point dabscise 0 
O.R eprésenter la droite (T) et La courbe (Co) 
dans lo même repère. 


EXERCICE 40 


Soit f La fonction définie „гил, Vintervodlle ]0;+œ[ pov: 


£=) + ure) A 


Et Asit (Ci) sa courbe représentative def sur un- repère 
orthonormé (0,77) (l beeen) 
(1). Montrer que Lime Fx)=+>œ puis interpréter graphiquement 
ce résultat. 
(5), ж. Calewler Lim- f G) 
b. Montrer que M: x 70 (Loser t =v) 


Ca Montrer gue Lim- fe o › puis en déduite que (Ce) 
admet Aute branche parabolique de direction 
L'axe des abhscists au voisinage de +œ 

(2). Résoudre sur L'intervo Ae oss [ l'équation f =02 

puis en déduire — points d’intusection de (С) 


ttl’ axe cles obscesses. 








(Ona Montrer gue~: (V %e]o;+œ[);#(x)= Bea 
bv Étudier Le signe de f (x) 


Cw Dreuet Le tableau de variations de f 
(5), Doner une equation cartétenne de la tangente (T) 
à La courbe (G) au point d'abscisse- x =1 
(Ouar Montrer que: (ео) = ® 
b. Ew déduire que (G) adnot — point d'inflexion 
à déterminer 
D.R oprésenter (С) 
(8), Donner grophiguement Le nombre de solutions de 
LV'éguation t(x)=m 
(Discuter suivant ber valeurs de- r.) 
P). Soit g La restriction de f aur L'ivtervalle т=[@ + 
ov Montrer que g admet une- fonction réciproque- 
g” défime sur un intervalle Т à déterminer 
b. Montrer que g” est dérivable en n=- 
et calculer (8) à) 


EXERCICE 41 


$әшцмРбО] 
SUu01]9u01] 





Première partie || k do d'uno touction auxiliaire 


Soit g la fonction définie u ecol par: 
td Lux 
Orar Colouler gro pour tout xe]0;+œ[ 
bv Dresser le tableau de variations de g. 
C). En deduire que : 80920 , pour tout xe]0;+œ[ 


Deuxième partie 


Soit f La fonction définie aur l'intervalle [0;+œ[par : 








Ф 
< 
= 
Ld 
© 
= 
© 
= 





losarithmes 


үа x2 x Lux j x>0 
#(0)=0 
Et moit (Ci) aa courbe représentative dans um repère 
orthonormé (0,77) 
(1). Montrer que f est continue à droite eno 
D. étudier La dérivabilité de f en 0 à droite, puis 
interpréter gécmétriquement Ao résultat obtenu. 
(3). Ww Calculer Limfo 
bv Étudier La branche infinie de Ca courbe (ü) 
au voisinage de +œ 
ap Wn Moutier que : Vxe]0;+œ[ ; #@) = X+ 8) 
by Dresser le tableau de variations def 
(5). vw Monta que La droite (А) d Equation TE est umne 
tangente à la courbe (C) au point Á (47) 
bv Etudier La position relative de (С) ot La droite (A) 
(Ouar Cateuta 1 (x) pour tout x€03+ cof 
bu Etudier La concavité de (C) 
Taca (С) et (A) 
(8), œ. Montrer que Т admet une fonction réciproque f и 
définie au lum intovalle J à determiner. 
by Représentor (C-i) dana Le repère (O: i) 
Troisième partie 





Soit (а) Le suite їйїн pore 
oit (Uy) La inie par Lat (uy), ne 


(1). Montrer par recurrence que (VnelN); 0< 445 «1 
(2) Montrer que (Un) est croissante. 
[2], Montrer que (Un) cat convergente ot (terma sa Limite. 


EXERCICE 42 


Lromiète par tie) étude d'une fouction auxiliaire 


Soit u la fonction définie sur L intorvalle 105+ co 
pay: Meo 2-4%. Гик. 
).calouler Lim ot Lim wy) 


X->+œ 
(#)„ an Calculer Am pour tout xe ]0;+е[ 
bu Montrer que u est atriclonent croissante suv 10:+ co 
(2), œ ¿ Montrer que L equation M (X) =0 admet une 
solution unique oc sir AL intervalle Veo ot que œ e]t; [ 
b,étudiey Le signe de wy) auvant Los valeurs dde x 


Deuxième parlie) 


SIWYILSO] 
SUu01]9u01] 


On considère Ca fonction f définie sr ]03+œ[ pur: 
Fox -Lua 
Et moit (Ci) sa courbe représentative dans un repère 
orthonormé (o; 7,4) 
(1). Calculer -Lim fo) , puis donner une witerprévation 
géométrique ou résultat aad 
Clan Montro que- Lime чы) =0 
b, Calculer Lim. 109, puis tudin La branche 
whine à (G) au Vvoldinage de + 
Bea. Exprimer, pour tout xe 105+ со[ › f(x) en Fonction 
de uœ) 


by Étudier Le signe de ft, puis dresser Le 
Tableau de variations de f. 

(5). Vóritier quest о) 007) 

(5), Roprésentav (С) (Qn prend œ œ 1,3) 














Troisième parte 


Dany Le plan rapporté au repère (0; TI. on note 
(5-07) La courbe representative de Ca fonction Ln 
(logarithme hépérion) | 
eyt: DA point de coordonnées (058) 
m M Lo point de (P) d'adisciate- x apportmant à ]0;+œ[ 
(1), Montrer que ba distance AM est donnes par 
AM = [Fœ 
2). Soit g La fonction définie au 10;+œ[ par 
FORT 
on Montrer que f dg ont Low mome variations -w]0;+co[ 
bu "Montrer que Ca distance AM ed minimale en un 
point de (Г), noté Р, dont on précisera Los 
coordouneiy . 
c» Montrer que AP TNT 
dy Xa droite (AP) eat - elle perpendiculare à La 
tang onte à (l) en P? 


[EXERCICE 43) 
On considere La Fonction définie par: Fez An (ax+6) 
avec geff et be lR et ax+6>0 
€t soit (б) sa courbe représentative dans un repère- 
orthonorm€ (O; vf) 
|). Detérmine Los re] à et b tet que F@=0 et f(3)- 
C), Determiner Los rely a etb ty que La combe 
(С) passe par te point Ale) et La tangente 
en H ait pour coefficient directeur à 


a 
< 
= 
Ed 
© 
= 
© 
= 


losarithmes 








3. 
4 


EESTI 


EXERCICE 44 
Première partie) étude d'une fonction auxiliaire 


Soit g La fonction détinie sur L'intervalle 10:+ of 
par: Side X - Lax 


(1) саса, Lin go et lin E 9 
(à), av Calouler g(x) » Pour tout Xe10;+œ[ 
b, indi Lo signe de eoo, puis dreya le tableau 
de variations de g 
Cw En deduire Leo signo de g(x) Au _Lintewalle 10;+œ[ 


Deuxième parlie] 


ѕәшцилР90] 


Soit f La fonction define sur UH cof, PA: 
ЕЕ 


Et (G) aa cour be représentative dany um repère 
orthonormé (0; v4) 
(1). Catewler Limf, puis donner une interprétation 
geométrique au résultat obtenu. 
Clar Determiner Lim Fo 
by Montrer que La droite (А) d Equation PEE est une 
lole obli v (Œ) au voia EUP 
asymp lique à Going + 
Cw Etudier La position relative ct (GQ) et (A) 
(2). ar Montrer que- : £= A » pour tout xe]0;+coo[ 
by Étui Le signe de f(x), puis dresser Le 
tableau de variations def. 
[£] Montrer qu'il existe un unique point B de La 
courbe (Ci) о% La tangente (T) est parallèle 
à da droite (À) . Préciser Les coordonneés du point В. 
Elar Montrer gue L eg n {(@)=0 admet une 
solution unique oc sur ]054+œ[ > puit vérifier 
gue: c e]o,$2;o,5[ 














SU01JIUO 1 


bv Étudier Le signe de f(0 
Cr êx primey Ln (ò) ew fonction de oc. 
dy Montrer que- Le coefficient directeur de la 
duced à (С) au point el "absciase- œ est 
érieur à 1. 
(6). Représenter (C) (On prend |P |o Rer) 
(7). Donner, suivont Lev valeur de m, He nombre cle 
Aolution de l'équation (Е): х? -dutx+4848 их =0 


Lromiète partie to do d’une fonction auxiliaire 


Soit g ta fonction définie sur L'intenvolle 105+ el par: 
Ste x- Laux 
(боен Lin gŒ) et -Lim gœ) 


(2), av Calculer ge. pour Tout xe]0;+œ[ 
b. Dresser Lo tableau de variations de g 
Cx En déduire уше-:Хє Oye oo[ eis) 


Deuxième partie 


On considère Ca fonction T définie gov: 


a 
= 
= 
Ld 
© 
= 
© 
= 


losarithmes 





Linx, 
(1). Montrer gue L'ensemble de définition f= x rx ;x>0 


de f est D, = Rt #(0)=-1 


(2). Montrer gue f est continue aur RF 

B)» catouter tim FO, puis donner une interprétation 
graphique au résultat obtenu. 

(4). Calouler Lim- 109, puis interprétation graphique 
au résultat obtenu. 


(E). aw Montrer gati Flu = pour tout xe]0;+œ[ 
x 


x bir ) 
b. Etudier le signe de f(x) » puis dresser Le 
tableau de variations de f 


EE 


(б), Donner une éguotion car tesienne cle La tangente 
(T)à (С) au Point A (1; 0) 
n Représenter (G) 


EXERCICE 46 


Première partie) Etude d'une touction auxiliaire 


Soit gla fonction détimie au L intervalle ]0;+ cl 
fot: до) <-4 La x+4 
(0) „Соо оз. gix)» pour tout xe ]0;+со[ 
(2). Etudier Le sens de variations de g sur V'intervvalle ]0;+ 
iy droner Ae tableau de variations de B (On ne 
demande pay le calcul des Limites) 
(3), déterminer le aigne de La fonction g sur ]0;+ co[ 


Deuxième partie) 


səwyyego] 
Su01]9u01] 


Soit La f La fonction définie aur Lintewolle 
par: Вође Rx 344 Lux 
Et soit (Ci) sa courbe représentative dans un repère- 
orthonormé (On prend |: |=1ст) 
(1), Determiner x Ёо) pus unterpréter g'aphiquement. І 
tto résultat obtenu. 
Orav Calculer Lim #09 
bv Montrer que La droite (D) A equation m X LÀ ett 
une asymptote oblique à (Œ) au voisinage de + со 
€» lucien ba position relative. de (Ce) pax rapport à (D) 
(3), a Montrer que: £= = — кейын 
bw Dresser le tableau de variations de f 
(&), an Montrer que L'équations f (x)=0 admet une solution 
nigue oc Au l0: co| e£ que 1< <| > Риб donner neo 
interprétation géométrique à ce résultat. 
bu Ctivcliey le signe de f(x) sur C intervalle |0;+ o [ 














(5). Pour qu'elle valeur. de x La courbe (Ci) acmet-clle, 
au point d'abscisse X , une tangente parallèle à la 
droite (D) 2 

(6). Reprétenter avec soin La droite (D) otla courbe (Ct) 


EXERCICE 47 
Première PAT lie | Etude d'une fonction auxiliaire 


Soit g la fonction définie sur inter valle \0;+0[ 
FU: (92 х-3+ Lex 
(1) Sustifier que la fonction а est strictement 
croissante sur L’ inter volle |0;+0[ 
Di Montrer que- l'équation 8 @)=0 admet une nigue 
solution œ comprise entre et 3 
(B)én dédire be signe. de gx) 


Deuxième partic} 


Fonctions 
logarithmes 


Soit f La fonction définie sur L'intervalle ]0;+®[ 
per: $0) =(1-L) (Lux -2. 
On appelle (G) Loa cour be représentative de Ca. 
fonction Í danyun repère or thonormé (o; Z, D) 
(1), Ian miner Lin tœ) 5 puis donner un interprétation 
géométrique au résultat obtenu. 
Breteler Lim f), puis étudier La branche 
infime de (Co) eve voisinage de co 
3), x. Montrer gue- pou tout xejosel:ft9= 22 
bw Audi Le sige de (x) » puis drenar Le tableau- 
de variations de f. 
LL Donner une équation cortesienne de la tangente (T) 
ò La conbe (С) au point A (152) ] 
(5), oW h La fonction définte sur L intervalle \0;+œ[ 
PW : H (x)=_Xx+7F7 Rl x 
an Montrer que Ca fonction h est strictement 
décroiwante sur L’ intervalle ]0;+œ[ 









B. Montrer que l'équation блк) =0 admet une unique 
solution p aur l'intervalle ]0;+œ[et que 4< B« 5. 
сл, En cléduire Le signe de H (x) 
(6). <, Montrer gue: Vxe]0;+œ[ ۶ 420 


$әшцмРбО] 
suo10Uu04 


bvCtudiey La concavite de La courbe (Ce) et 
deter mina ke point d’untlexion de (Ce) 
cu En déduire que: | Уе] о> (0) ж) (4) 
: Ме Воо) ()(«- 2) f (4) 
(D. Verifier que : f(0) =4-%-1. 


E (G) (On prend x < 2,2) 
EXERCICE 48 
Première partie étude d'uno fonction auxiliaire 


Soit g La fonction définie sur L’intervatle \0;+0[ pe 
@(х)=х(х-1)+-б=х 
(1). Montrer que g est strictement croinante aur ]0;+ю[ 
(8). Calculer g (1) eb en deduire Lo signe. de g(x) 
Aue L'intervalle ]0;+œ[ 
Deuxième parlie) 
Soit F La fonction définie aur L’intervalle 0;+0[ 
Pur: F()=(x-1)2+( Lux)? 
On désigne par (4) La cour be représentative. de f 
dant un repère orlhowormE (0:7,7) 
(1), Calcuta Lim То), pui interpréter géomòtriquement 
Lo résultat obtenu . 


X->+œ 2 
(3). Montrer que xm (hex) =0 
bv Catouler bem TÒ , pres donner une interprétation 


géométrique au résu ttat obtente. 











E NOA‏ الاي 





Fonctions 
logarithmes 


(4). aw Montrer que pour tout xe]osso[: £6) 22.9 
b. Dresser Le tableat de variations de £ 
(5), Soit &- La restriction det au L'intervalle T =]0;1] 
Montrer que h admet une fonction réciproque k! 
définie sur un intervalle T à détermine. 
Soit (Ст) 4a courbe représentative dans Le repère (0:7,7) 
(6), Soit _u La fonction défime sur Lh intervalle)0;1] 
Par: MX)=h — X 
а Dresser. Lo tableau de variations de u 
by En deduire qu'il existe un seut rel œ de 1031] 
tet que h (c)=< et verifier que 0,5«««1 
€» Résoudre L’ equation k(x)=k'(x) 


(7) Tacer dans Lo méme repère (0;7,7) Los deux courber 
(G) et (C,-1) 


EXERCICE 49 


Premibre por tie | Etude d'une bouchon auxiliaire 


Soit g La fonction défime sur intervalle [0;4œ[ par: 
£= x- Ln (1+x) 
O Catorler Lim- eo 
xX->+œ 
DEN Calculer g’), pour Tout xe ]0;+œ[ 
b. Dresser Le tableau de variation de g 
Cn En déduire que : Vxe]0;+ ol; Z @2>0 


(3) Soit (un) ta suite définie par : Aoi 
P 
A eg, ),welN 


ov. Montrer par recurrence que :(YneN); 44, >0 
D. Montrer que (Un) est décroissante. 
C Montrer que (Uy) est. convergente ot déterminer sa Limite. 








Deuxième partie) 


Soit t La ш а définie sur L intervalle ]0;+ со 
adio x- Ln (L4 х) 
On désigne par (Gi) La courbe représentative de f dans 
un. repère orthoworm€ (0; wf) 
vCalouler Lum dl, puis interpréte Le résultat 
obtenu géométriquement 
(2) ,Catceuler f (д), puis donner une. ï rétation 
géométrique au résultat obtenu. 
Clan Caloulter f) pour tout хе ]0;+ cof 
6. Dresser be tableau de variations de f 
(6) Montrer que L équation f@=x atmet une unique 
solution oc Au L'intérvalle ]0;+ со[ et que 1<«<? 
puis interpreter ce resultat graphiquement. 
5], Rearésonter (Ci) ot La droite (b: y=x (on prent ocx 1,6) 
(6). av Mona, que # atmet une Fonction réciproque 
17 définie un un intervalle T à determiner. 
b. Determined _l'intersection de (G) et (G -) 
c» Montrer que 17! ¿zÉ dérivable en-œ et que: 


(r7) (e= Â_ 24 
EXERCICE 50 
Lromière partie tude d'une fonction auxiliaire 


Soit & La fonction définie sur AL mtervalle 1-17 œ[ par : 
go-x. Qo In (X 1) 
(1). собоибг- Lm. g(x) et Lin g 
x»-1 
(8). caleuler EW, pour tout xe]-1;+oo[ puis en deduire 
| qu g est strictement croissante sur ]-1;+ оо[ 


$әшцмРбО] 
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Fonctions 
logarithmes 





B)ucatculor g (Q et en deduire que: Vxe]-1;01; C0 «0 
et :Wxe[0i+a[; 0920 
Deuxième partie 


Soit f La fonction définie sur L'istavolle ]-1;+ со[ par: 
Lux +1) 
Х+1 


f@)=x- 
€t soit (C) sa courbe représentative dans un repère- 
orthonormE (o; 7,7) 
x Calculer Lim d (x), puis donner une interpretation 
Х->-1 


x>-1 
geomêtrique. au resultat obtenu. 


(van Calcular Lim. ts) 
bv Montrer que La droite (А) d'éguation y=x est une 
asymptote oblique à (Cp) au voisinage de +œ 
€» Aucdior La position relative de (G) et (A) 

E)r ax Montrer gue Le signe de f (x) dépend du signe 

de B(x) 

by Dresser. Le tableau de variations def 

(4). eprésenter G) 

Troisième partie) 

Soit (My) La suite numérique définie par: 
Al et AL ef n)» pour Tout гє IN. 

(Montrer per recurrence gue :(VneN); <Ç >0 

(2) „Montrer que (Un) est une suite décroissante 

(5), &n- déduire gue (G) ost convergente et calculer 
An limite 
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Four Tous неё a et b strictement. positifs, on a 
tw a = l6 > ал Б. Ie abo a s Lu b los = 4 buo, 
| Lna"=n Ln œ з тей. Je dna 
LL) =- M'a Jua! =r dwa, rem к=н | NE 
(VxeR); Jee by due Au E = tee le b) 





[Vze]o;+e[) lat 4 


Fa ДЕЯ 
E avec W(x)>0 rue] 28 j WEC #0 
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Laxe dey ordonneey 











2 
< 
À= 
LE 
© 
= 
= 
= 





losarithmes 








| (C) Адна ane ао РЕ v ba direction asiya. | 
| La droite dee аа | 


= importantes 


LE Lour montrer que la droite d éguollion As @х+Ё elt cuymplote | 
obligue à (Ci) aw voisinage de œ , il Auf de vérifier que : 
STE Ae 0 


Xe»to 


wr Ба Фат la ТТ T d © ix ТТТ 


d'équalion y = ax+b, il faut an e agu fo) 
cf (Vxe1); #(s)- (ex+b)>0 Ee 
x Alors (Cò) est aw dessus de (À) suv 1 
| Ж 5; (лєт); f(s)-(ax+6)<0 
Alors (С) est aw dessous de (A) suy 1 E E 


_ LA 
DERIVATION 
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04 
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Fonctions 
logarithmes 


=> f est dérivable ew x, et on œ fix). + 
Р) => (Cç) admet une tangente aw point 
A(x,3 #(х)) de coefficient directe A 
=> f est dérivable ew x, bv on œ f(x.) =O) 
=> (C4) admet une tangente horizontale 
aw point жх, f) 
Ey f wat pay dérivable ew x, 
=> (Cç) admet une tangente verwcole 
aw point (х, ; f(x.) 





we La derivabilité ò droite ow gauche d'un point x, 
А 
LB On раме de ba demi tangente. 
=> f wet pay dérivable en x à gauche | 


=> (G) admet une domi e 
\ Nes SE Di 


| x= 77 (Wx)’= wy X Wm 


(ef? Ze‏ ك 











EE J GJ. Taa Jw) AE 


2w 
Lm mm 2 Vau d^] (ии) а cosu] 


1 2 
Hz 


бой f une fonction continue ot strictement monotone suv un 
intervalle ï ef F” sœ fonction réciproque. 
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SÀ Si (їхє1);/ (+0 
À Alors , (їхєї@); F YO 
(Vx (cya 7 T Ta) 


Pe Set flo )=B donc £7 ())-- 
| W 5; fat dérvable on œ et Flee \#0 
|' Alors £" at dérivable en; É, ob on œ: (f 'Y@= 


(С) eat conexe suy T<> (Vxel); f 50 
(Ce) et concave suv Т> (0х1); Mme 


5i ү" v 'onnule en Xo et change le migno, alors Le point À (xo; t (x.)) 
et un point dint lexior de (Сб) 


Centre de symétrie KD Zo 
O@36) centre de Арте, de Gel 


Axe de symétrie `C مسر‎ 


La drole Zeg est Loxe de symèlrio de Gel 


Ditze $); 20-e Y 
(xe $); f (2o-x)=26-7(x) 


(0) (Ve line Y 
(xe 9); f Ca-x)=#(0) 
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EXERCICES 


RESOLUS 





EXERCICE 1 
Simp Lo vov Les expressions suivantes : 
A= (wb) Jl) rois ln e 
B= lr +t Lu Jë -3 Ln (L) +2Ln($) -8+2n4, 


C = Lu (a B) Lu (w-b)-Ln (o? EI 
avec a eC b deux reds strictement positifs et a >b 


CORRECTION Si œ >o et 550 


| Hors 
A=Anta b)+An(L)- wets dwe Ч а las Arb 


= ebe An œa bub ras "de, An a= ub 


"Les 
p 2 Ln Je -3 Ln (1) «8 be (2) -8+ Le e 
B= ey (i Ok (5)-8 шыш, N wef =r tua; reQ 


$әшцумРбО] 
ѕи0ц2004 


hab tewe- 3 (- dr 9+2 (Lu e- Ги) Въ Рац М fao s Leo 
HL» KÉEN i 


Reeg 
Ce (o B) (n - B) - (o EI 
= Lu (a+6)(œ-6))-_Lu (o - P) 
= Ln (9? В) Lu (o EI 
=0 


EXERCICE 2 
Écrire sous La forme d'une. combinaison Ainéaire cle 
ALogarithmes de deux entiers premiers D» expressions 


Auivantes : 
4 =lw27-WM25 ; 8= la $8. - lan +s 5 C =ln (5-0) + (eR) 


CORRECTION 


(x ER); Je ée 


Achs 1.5? 
=303-2005 
B= la $8. -lada elus 


hee -lns-3luo solus 














= ln (16«3)- Lu 5?-1M2*+2d05 
= 016+ 103- e lasaka 
= lt, 003-32 
= la а lë 

2 йуз ` 
c= Le ч. 
= R018 Ya (V5-2) +2018 In (4548) 
= 2018 (b. (5-8) ln (4548) Aia d e 
-2018 lu(15-2)(15+2) NW Mest 
=2018 уз*-#') | (xe R) bre x 
=8018 dnt 


=0 
EXERCICE 3 


Déterminer, _L'ensom ble de définition de lba fonction Ё 
dan [z cay suivante: 
(1), pekt, ke 0 EF =) (3).4(x)=x ln (02-30 +2) 


CORRECTION 
(1), 7 (s) =lu (xs) + bs -1) 


Ze «— x>0 et x-1>0 
۴ 50ے‎ et x>1 
<> x>1 

Donc: Ё=]1;+®[ 
(2),f(s)=ln(x?-1) 
xe <> x’-1>0 Si ë 
GA -1)>0 

<=> (Х +1)(® -1)>0 Alors Ge ou R-x>0 


o 
< 
= 
Ld 
© 
= 
© 
= 


losarithmes 





E83 * E KS 
m. HERE [u] 1;«o [ 
Jf (=x ln(x*-3x+2) 
xe D «=> X*-3X +R <0 
Considérons Le trin ôme 33-33, 48 
Son discriminant А = deet A ONE)! 


SEET dai 


Puisque A>0 
Alors Le tiinéme 77-3742 admet deux 


SU01J9UO0 | 





səwy}ie goj 


Supposons AKXX 
= | ^ X; 


Е т | Wis bie 
GE 2=]-0;1[]2;+œ[ 


EXERCICE 4 


Determiner _L'ensomble de définition de_ba fonction Ё 
dons lw cas suivants: 
D. Foha) Atahar) (3). (9= alz- 


CORRECTION 











Signe de 








DL Z@)= l, ®+1) 
xe Q <> X. X+150 
Considèrons Ae trindme- X^. Х,+1 


Ca [e sa 
Son discriminant N=b*-bac=(1)?*-4(1)(1) =-3 
Puisque Aen سے‎ 
=1 


Alors Le trinôme x). х,+1 a Lo signe de œ au IR 
Donc : (Vue R); x^ 24150 
Dow: p= R 
(2).7(x)=ln(x*-2x +1) 
و‎ On sait que: eR]: уо 
<> (X-1) 50 
кеб Bane; peu que: x?>0 
<> 11 
Dow: D. =]-œ;1[U]1;+œ[ 
(2). ce Lax -1| On sait дие: (VxeR); |x|>0 
Ze f) «=> |х-1|>0 س‎ ei = |х]>0 
<> Х-1#0 
<> +1 








Fonctions 
logarithmes 


Dou : 9 =]-œ;1[0]1;+œ[ 


EXERCICE 5 
Determiner _L'ensomble de définition de_ba fonction f 
dans lw cas suivants: 
D. £6) (827) 


(„у= E 


CORRECTION 
BE 
xe Y <> Z+ 50 et х-1+0 
جه‎ i = T> ed X+1 


TR MM de X Es 
0+1=0 => x--1 
X-1=0 <_> Bel 


D'oir : Q=J]-œ;-1[0]1;+œ[ 


(#)„# (= ban 
Ze D PROV et x0 
—X»-1ebxs0 
Doiv: 0,=]-150[0]0;+ә[ 


lu(x+1) 
2 Fo- 
(5)„#@) Lot 


Xe 0 «> x+1>0 et x» 0 et lu(x)-1+0 


<> X #- 1 et aro et la(x) #1 

<> X #-1 et x> 0 et x x ë 

<> X#-1 et x>o et x +e 
Doiv: Q.=]0;e[u]e;+œ[ 


EXERCICE 6 





bet 
GL ze 09-7 


1 3 LL COE > UN (x)>0 


Soit ae ]0;+œ[ et be R 
Jä ft eeng 


0 € 





Determiner _L'ensom ble de définition dela fonction £ 
dons lw cas suivants: 


suoHouo | 





Dto) Otoko- Bta eha) 
CORRECTION 
(0). f): Li? 
xe D <> x>0 of In(x)>0 ann AL(X)50 


<> X>0 et x> e° 
<> x»0 etx» 
<> х>1 
D'où : 2 =11;+œ[ 
E) f œ= VW? (x)-Mu(x.) -2 
xe D «=> x>0 et lu?(x)-lu(x)-2 20 
Considèrons L'inéquation Їн? (ж) Пак) - >0 
On pose £= An x 
L'inéquation À GO vient e. 2-850 
Son discriminant А dote 9 SA 
i Ado 
Puisque A>0 
Hors Le tiindme E- e а x= =6+VA X, == Säi 
کے‎ Supposont хү<х, 
racines distinctes = Ra "i | = via E zi 


ѕәшциле90] 














Š, sA n1 2 + ne de Es = 
Ra eX bxc 





Donc E.t-2>0 — t<-1 ou É >ë 
< (us) <-1 ош ln (x) > a) et x>o 
< (x < FÎ ow x ze )etx>o 
D'où : =0; e ul ;+ ol 
BF (= (ls) 
xe D) « x»0 et In(x)>0 et In(lu(x)) > 0 
<> x>0 ot х>е° et na) зе? 
<> x>0 et x>1 et Їх) >1 








Fonctions 
logarithmes 


<> х>0 ët x>1 ¿Ë X264 
<> X>0 ot X>1 ¿£t X> € 
— X26 

D'où : D.-[e5*o[ 


EXERCICE 7 
Résoudre dans IR Low équations suivantes: 
Oha- (@„Ьфу=-3 


CORRECTION 
lox) =ñ 


NDélerminons dabord _Vensomble de définition de cette equation. 
Хе D- <> X>0 
Donc 2- =]о $400 [ 


Sait xet, 


NIGHT x=ë 


Et puisque & e D. Soit œe ]0;+œ[ et be R 
Alors 5-{е} Lna=ba=0ef 


(2) M =-3 

NDélerminons dabord _Vensomble de définition de cette equation. 
Хе D <=>xXx>0 
Donc D-=J]0;+œ[ 


m _ sch 
`. = Soit ae ]0;+œ[ et be R 
puisque Ç eD, aah Pd 


Alors 5-16} 


EXERCICE 8 


CORRECTION 
(1)„(з®+1)=о 
NDélerminons d'abord L'ensemble de définition de cette equation. 
хе) «> 3X+1>0 
<> 3x>-1 
<> %>-7 





Er 





Done Ё-=]-15+®| 
Soit xe 
SWlu(3x+1)=0 <> lu (3% +1) = 160) 


<= 3X+1=1 
Papa e Soit ae ]0;+œ[ et be R 
<> X= 6 
E puisque 0eD- BEE 
Alors S-(0) 
(e). Lu 3-3 
\Determinons dabord _ V ensomble de définition de cette equation. 
хе 2 <> 8 -X>0 
<> -X>-? 


— X<? 
Donc D--]-o;e[ 


aet 
`Q -£(=-3 <> 2-026" моа ea oo 
<> X-8-6? 
Et puisque 2-6 et). 
Alors S={2-6°} 
EXERCICE 9 


Résoudre dans IR Low équations suivantes: 
(D. Da (s) + (s -1) = Mn (2-3) Crale) ada 


SauIDLIGSZOt 
SUu01]9u01] 








CORRECTION 
(1). bu (s) ес 0) = le (2-3) (E) 


NDélerminons d'abord L'ensemble de définition de cette equation. 
Xe N <> X>0 et x-1>0 et 2X-3>0 


<> X>0 et x >1 et x > 32 


3 2 
<> x >> 


Donc 2.=] 5+} 
Soit xel ge Cen emm 
NE) eb). 1006-1) = ln(2x-3) Le Rus Boo dion 
< һх(®-1)= 1025-3) ` 
<> X(X-1)=2%X-3 cab par construction 
<> A =2%X-3 онг ас: œ >0 eb b>0 








x2-x-2x 320 » ` LES . L 
= stis den Mai pur MH i iiid 


Considèrons Le trindne- 17-3243 drab = Ano + Lub, il faut 
Son discriminant gti nid que e 70 et 550 
A =6*-4oce=(-3)*-4(1)(3) =-3 
Puisque А 0 
Alors HL equation X2-3x,43-0 w'admot aucune solution 
Dow S-@ 
(&), l (22+2) + ln( «9-314 (E) 
\WI9AXeorminons dabord ensemble de définition de cette equation. 
a nena + Fä ы» AD 
< x>-1 
Donc: D- =]-1;+œ[ -6 4 
Soit xe n 


u Р жщ 
<> hix) eed - lot? №, a= Рио) 


<= (Rx) (E+) =R? рол rb а a zb 
<> #Х?+8Х+#ХҖХ+8=8 
<> #Х?+10Х=0 


= рон a b6=0 => a =0 ow b=0 
<= X=0 ou X=-5 avec ae R et belR 


a 
< 
= 
Ld 
© 
= 
© 
= 


losarithmes 





e puisque Oe D. et 5¢ b 
Alors S={0} 


EXERCICE 10 


Reésouche dans R Los équations suivantes: 
(1)„(х-г)(#х-3)=о Bl (5) - (lo (3-3) - FFT ) 


(1) Un (x2) (#х-3)=о (E) 
\Determinons d'abord _Vensomble de définition de cette equation. 
LED <> X-2>0 et AX-3>0 
> x>Ë et x > 
<> X 
Donc: D-=]25+0[ 


Soit xe 


<> lu(x-2)=0 ow In(2x-3)=0 avec ave (Q ot beR 


<> L-R=1 ow RX-3=1 
<> Х=1+# ou QXx=1+3 
<> £= ÊX=4 
<> X=3 ou Х=й 


et puisque 3eD. ré 
Alors S={8} 
(#)„(#х)=2(фь(3-х)-ГХ+1) 

NDélerminons dabord _V ensemble de définition de cette equation. 
Xe D — x >o 3-x >o et x+1>0 et X41 >o 
— X>o et x<3 et x2-1ebx»-1l 

<> X%>o et x < 3 
<> 0<L<3 
Donc: D- =]0;3[ 
Soit? xe 
(E) <> In(Qx)=2 (ln(3-x)- Lo VIFT) Wr ea = lee 
< In(2x)=2ln(3-x)-2 M Х+1 Ça sera mieux d'appliquer 
< ea (8x)- laa -xy- la VET roca Деб =r orb 
< ln(x) обй) =Wn(9-6x+x2) que Minds TH Je 
< Їийх(х+1)= lu(9-6x+x2) 
<=>#Х(®+1)=9-єх+х? 
«=> RX?+RX = 9-6Х+Х? 
<=» AX^.«RX-946x-Xi-0 
<> X*+8X-9=0 
<> (X - 1) (x+9) =0 
<> X-1=0 ou X+9=0 
ie sl ou x=-9 


et puisque lel et -9¢ b 
Alors S={1} 


EXERCICE 11 





Résouce dans R Los équations suivantes: 
(1). е) -30 (0+2 =0 — (8). 020) +3060) -6=0 


CORRECTION 











SauIDLIGSZOt 
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(D. (e-3. ()+@ =0 (E) 
Э оршон d'abord L ensemble de définition de cette equation. 
Xe D. <>X>0 
Donc: D =]0;+œ[ 
Soit? xe D 
` (E) <> (060) 30) 42 =0 
On pose t= Aix 
‘equation devient t*-3t+R=0 
£7-3£4+8 =0<=> (¢-1)(¢-2) 20 
<> t-1=0 ow t-A =0 
<> t=1 ow t=? 


Donc: la(s) =1 ou lx) -& Soit œe ]0;+œ[ et be R 
Donc: Х%=@ ow x= 6 
zb = 
et puisque ee D. et e t. deed iiid 
Alors : Sa={eie} 
(2). к) +300) 6 =0 (E) 
NDélerminons dabord _Vensomble de définition de cette equation. 

Xe D. —x>0 

Donc: D =]0;+œ[ 

Soit? xe 

(E) <=> (ha) «31 ()-420 

On pose t= An x 

L equation devient t743t-4=0 

£743¢-4=0 <> (t+1)(6-4) =0 

<= t+1=0 ow ¢-4=0 
<> t=-low t=4 

Donc: ba(x)=-1 ow In(x)=4 

Donc: x= ow х=@^ 

et uisque- g'e D et ehe H 

Alors Safe ef} 

EXERCICE 12 

Résoudre dans IR Lor equations suivantes: 

(1) 1? (x)43.In2(x)-6lo(x)=0 Cule- hleo 


D 
< 
i 
Ld 
© 
= 
° 
LE 


logarithmes 





Set 


CORRECTION 
(1). ок) +316200) 600) =0 (E) 


NDélerminons dabord L ensemble de définition de cette equation. 
Xe f. <=>xXx>0 
Donc: D =]0;+œ[ 
Soit xeD- 
` E) e (ок)? «31 6)- 4 Lu (x) =0 
<> (4306) lax) =0 
<= l?(x)+3M (x)-4=0 ои la (x) 20 


<=>х=@ ow Dal tou X20 
<> X= ou x-6* ou X=! 
Et puisque een» АЛ et ten 
Alors 8={ёз E61} 
(2). u 10431 Ln lêx|=0 


`) Determinons dabord _Vensomble de définition de cette equation. 
Ze D. <=>|x+3| >o ef [Rx] >o 
<> 043400 RX #0 On sait que: (V te R) slm so 
<—x=*-3 &@ REO 
Donc: D- -]-o;-3[v]-3;o[u]0; +œ [ 
Soit xe D)- 
N (E) <> lu lx+31-Jl2x1/=0 
— DERE PER [а/\=|Ё|<=> a=b ow W=-b 
<> |%+3|=|2x| 
<=>»Х+3=Ё#Х ou X+3=-0X 
<> Ae BE -X ou X+0X = -3 
<= X=3 ou 3X=-3 
<= X=3 ou Х=-1 
et puisque Ze t-1¢h 
Alors S={3;-1} 


EXERCICE 13 





Résouclre dans R Les inéquations suivantes : 
DL _Ln(Qx_1)=Ln(x) <0 (8), 0, (x -8)» 84) - Ln (x -1) 


CORRECTION 











SauIDLIGSZOt 
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„u Ln(èx-1)-An(s)<0 (T) 
\WDHorminons d'abord L'ensemble de définition de cette inéquation 


xe D <> Rx -_1>50 et X50 [Ей — 
let x> Ne EH) 7-9 0920: 
4 


EE 


І 


Fonctions 
logarithmes 


Done: 2= ie 
Soit xe D. 
NOD es иба 1)- "vi oet хеб, 


<> Liv tat) Auts) ot x> 


<=>#х-1<Х et x» 


<>èx-x<1 ot 24 


«х1 ot x> 
Dow: st] 
(GI. br (x 3) оо) - (х1) (T) 
NDélerminons dabord _Vensomble de définition de cette inéquation 
xe D 3x - 850 et x >0 et йёх-1>0 
xy et x>0 et x» Р 4 
<> x> Ё ot x>0 ot x>4 
Done: D= = D 


O< Luhr- plL) - Ln (Ax 1) et е0, 
— (x - 0)» hala?) - hn Rn-1) её xe D, 
+> v (x 2) Dn (èx _1)> haa?) et xe D 
Bulle - 0x d > hia?) et xe D. 
<> @х-#(@Фх-1)>х° et xe $. 
<> бх? 2x -(x48»x! eb xe D 
<> 5x2-7x+2>0 et x>Š 
Soit L'inéquation 5xi. 7x4820 
Son discriminant N=b-4ac=(7)-46)Q)=49-40=9 
Luisque A»0 
Alors Le trinéme Bx! TX A admet deux racines diytinctey 
z, zb 4 et x, 








SIWYILSO] 
suonouo] 


D) = xe]-œ;É[ ob xe[1;+0[ ot xelÊ;+œ[| 
Dow: S=[1;+œ[ 
EXERCICE 14 


Résowelre dans IR Les inéquations suivantes : 
&x-1 
Drato O. Lo (885051 


CORRECTION 
„ы уо (т) 
NDélerminons dabord _Vensomble de définition de cette inéquation 


ze Ex = 
eb — T 270 b x 1#0 


— Z+ >o of X «1 
Etudions Le signe de XH 
X+1=0<>2X=-1 > 

x-1=0< X=1 


A Soit ae ]0;+œ[ et be R 
(F) <o et xe 4 boob vob 


Х+1 220 
جه‎ T «€ eb xe Y, 


< H «1 eb xe D, 
X+1 
he ob xe D. 


ыш йе Ыы) <o ob xe D, 


| œ 
<— BEL о ob xe Y Si (о ow abo) eb od 
<>, teh, Alors forcement b<o 














Fonctions 
logarithmes 


<> x-1«0 eb xe D. 
<=>®<1 eb xe]-o;-t[u]t ; + o [ 
< X >-1 
Dow: S=]-x;-1[ 
EA 
(8), 1 (881 
Noélerminons d'abord _V ensemble de définition de cette inéquation 
ne D 2 S EX=150 of et 
We 
EH of x +3 e 


Etudions Le signe de &X-1 ah d 
RX-1= =0<>%=1 
X-3=-0<— x=3 


1 
ls Le t з 
EREK ГЭ ЕИ 
ж-з [= EKEN 


bee | 


Dou : 2- Fed u]2; «e[ 
20-1 Soit œe ]0;+œ[ et be R 
CANET 22-31 ob xe 9, us 
85е ot хє D. 
4051-00 et xe D. 
<> Eit en »0 eb xe $, 
NO —1-ё +30 »0 eb xe D 


x-3 n 
„йн өы, eb xe D э w see us аш 
к=з Alors forcement Ё<0 


«—(8-e)143e-150 of xe D. 

<=>(#-е)®>1-3е et xe D. Siab>c et b<0 

ael Se ob хей, Alors a << 

act ы z eb xe]- ei 1iu]3; «e [ 1 3e-1 
D'où: S= Lo 13:22 ,Se-t 4 _— d 


س 
EXERCICE 15‏ 








Résoudre dans R Les inéquations suivantes : 


(1), , 20 Di PAC Lus) -&50 
Ww (X, 


CORRECTION 
(1), r+ so (T 
1- Aua" ® 
NDélerminons d'abord L ensemble de Y de cette = 
xe «050 eb 1- (X) 0 
250 е®-би(х)+1 
—x>0 et Xs € 
Done: D,=10; e [u]e 5 eo[ 
bw (x) +1 
3 
Wes 1- ln (x) 
EB Auf: 0<=> Ln(x)=-1 ot ДА_б(х)у+1›0<=> _Au(s)>-1 
<> = CH — 12 
<> x=L 
Ei nos Bus t Ги) <=> D) -1 
<=>Х=@ <> ln! 


_ |v e+ nd 
€ +œ 
ЕЕ = TECHN 
foe || + [+9 - | 
Pal Cl: 
1- ln (x) 
Dow: 5 sel 
Di L (x). Lu (x) -2 >0 (® 
\D6terminont d'abord NV ensemble de définition de cette inéquation 
Ze D X>0 
Done: 0,=]0;+о[ 
эт) W @- Ln (s) -2 70 
Consiclérons _V'inéquotron Фа? (х) ек) -2 >0 
On pose t= Bez 
22 'inéguation Ф) Op) vient e. t-2>0 


SIWYILSO] 
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o 
< 
= 
Ld 
© 
= 
© 
= 


losarithmes 








Son discriminant А-Б? бос= 9 = 

i А> 
Puisque А>0 e 
Mors Lo trindme d d. A admet deux ENS PEN: 


t= SC -2 Supposon хү<х, 


t, => Gel 





racines distinctes 


x xq 





signe de Signe de 


2 
eX bxc p „sah 











Donc Ü-t-2 > 0 <+ t<-1 ow É >ë 
<> (ns) <-1 our о)» г) et x>0 
<> (x <F o x >ë }е®х>о 

D'où : S=]0; e ll e&;+œ[ : 


EXERCICE 16 


Résoudre dang R? Lles deux e 
3 (x) +2 Ln у= 7 | x? += =10 
5) | 2010) 3Luy =8 GX Ans) + Juge dns 


CORRECTION 


\Déterminons Le domaine de défimtion du systeme- (5) 
ол 
Done: 2,=]0;+ о[х]0;+о[ «е couples 
Soit (x; el, Ço sera mieux d'utiliser 
On pose: X zx) et Y= Luy ta méthode de Cramer’. 
Xe -systome (5) devient : (226 e otorminante) 
Sie Sech Be 


2X+3Y -8 ax +bÿ=0" 


2-3 $ |E3-3-2-2=520 = ane 


2,=|5 s |=7 3-2.8=5 = z neben" 


D= ИЕ 7|-3.8 -2.7-10 Jæ |--с 
× £- Sv 0+0 5 
Donc | D Alors x - et у= - 


Hoi, à La 1 He Equation 
ora x? et EN 


Dow: S=l(e; 2) ёр v do им equation 
Bh, х?+ #=10 ow a Lux et Lu y 
2 еа ИР mais, AV on multiple 
\Déterminons Le domaine de L équation (2) par 2 
défintion du système (5) on aura à Lux)= wx? 
(k: e <=> x»0 et Yy »0 
dons Aap] ;+œ[ Soit le système 
ex E X+y=8 (Somme) 
š 8 nx) Luy =a Ln 3 хұ=Р (Produit) 
(8), х2+ #=10 Alors х et y sont Les 
Lux Jugi An 3? 
f x2+Y#=10 
EM EE bes x et 4 gouont dey 
( в j х2+ y= 10 rôles symétrique. 
2/* xy =9 
Donc x? ебу? sont Les solution cle L'éguation +2 10t+9=0 
Son. discriminant: Ns 5-400264 
t =1 et ty =9 
х2-1 


SauIDLIGSZOt 
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2 
tones att ow { P= ob eden 
tones 


| x=3 
g= \#= 
Dow: $={(351);(453)} 


Soient œ et b deux reste strictement positis 
Montrer que —, کے‎ ( Lu a+ tub 


CORRECTION 








Fonctions 
logarithmes 


b conunende par Dongle 
ZA. bea + Un b 
(z "j> Lu ars An b 


ef, il faut trouver une 
proposition qui est vraie 


<> a b- Mab >0 
«(e 45) 20 


Et puisque (ez Aë Tag est une proposition vraie 
Above fé), Lar + Ar b 
EXERCICE 18 
Soit f La fonction définie par vf (x) =ln(x*Â22+2)-ln(x3422+2) 
Montrer guef est une Fonction impaire 
CORRECTION 
R eman que 
ë) (Vxe%); -xe De 
(id) (VxeD):F(-x)=-#(x) 


| ' [O (хед); -xe De 
four cela, il faut prouver sc (Vxe2)sfCx)--f09 


f est pane | 


Detorminons 1), 

Ze D <> x* — et x^ RR 48»0 
<=>х'-#х+1+1>0 et 120414150 
«—(x-1)«1»0 et (x41) 150 

A I ‚[@-1) <0 

On sait que (sene 2t 
Р ‚) @-1)°+1>0 

eb (Ver) зү 

Dor: =R 





TZA 





Soit Xe R 

f Ex) = ln (Cx)?-2 Cx) +2) - (сх) +2 CX) 42) 
-harer -nara 
z- (lu(x*-2x+2)-ln(x4+2x+8)) 
=-f@ 

Рой, f ¿zÉ une fonction impaire 


EXERCICE 19 


Soit f La fonction définie port (x)2x he (Ett) 
1) Determiner f Le domaine de définition de f 
(2) Montrer quo ad païre. 


CORRECTION 
(D .nétérminons py 


хе) <> E. x+! E5550 et x-1«0 


SauIDLIGSZOt 
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H zal r> ed X#1‏ جه 
кый. nee de zaf‏ 


X+1=0 <=> %=-1 
X-1=0 <> X=1 


[x pea r = 
IIH 


ойе: D- 2]-o;-1[u]t ; +o [ 
[2], Montrons que f est paire. 
: (d) (Vxe2); -xe D, 
£ est pane | TT T 
r Ss (iv) (VxeQ)sF#Cx)=#(x) 
On œ 0 2 =1- o;-1[U]1 ; +0 [ 
ме eg D , pour tout xe p, (2 ct sy mirc que par rapport @ 0) 
feo x ld) 


MES) 














ME 209) ro tub 
E Cab, ¿Ç se peut que ar<0 


à et Б<0, dans ce cas, on anra: 
„мн ) (а) rt - 68) 
L- Mais ,on peut ous 
i son peut tono 
=-x(- Ln Et) transformer Ln a Ln 6 


ыш 


a 
= 
= 
Ld 
© 
= 
© 
= 


losarithmes 





ev 





Dow f est une fonction paire. 


EXERCICE 20 


(U) e x+ tn œ) (8). Dem x G) Bw Line x Lus) 
CORRECTION 


(1). im x+ Ln (X)=+œ JL suttit de remplacer 


X->+œ 





Car: x ts ten eb Lime _lux=+>œ Yeu, di ow remplace, on va 
: . SC trouver + со — co 
(2), Lim, x -Ln (i) = Lim x ( х) On factotise par x muni 
=" du plan degré. 
Car: Lim DER =0 Sachant que 


X->+œ 


X-=>+œ AS 
=+œ 


Car: Lim Zi, 


X->+œ x2 
EXERCICE 21 
Detèrminer Les Limite suivantes : 
fig н) (8). bem Р) (5), Lim- x Ln-(s)- Lue) 


CORRECTION 


ES 


1). 4 2 _ Pen eh e X) 
du eo Lin )ن‎ Cor: Lim- LHX =0 


=+ isio X 
(2). Lim x ux) dim dh ` i] 
edit Del) Car: Lim- Lux 


Sc ss 
(B). lim- x bn- 0,2 Jei, ow a Ёпех est un facteur 
X->+œ œ) Se conmun Mais At ow factoris par 
= Lincs Ln Yf 20) Ln x, on aura x-Lirx, qu'il 
Bei fout Le factoriser Pay х 


EXERCICE 22 Donc, it faut factoriser par х-б=х 
Détèrminer_ Les Aimite suivantes : 


(1), Fen (1 Lo (s) Ln (x) (R) Lime (1-2) Гак) B u Lim St — 
Ed х— +0 X => + 1-Ln(x) 


sounpiaeso| 


CORRECTION 
(1), er - Ln (x) Lu (x) =-œ байм dim Anx=+>œ 


X->+œ 
(O. Lin (1-X)An(x)=-œ Car: in @-2д=-® 

ia Lim Ёп) =+œ 
(3). اق‎ _ X— +0 

X40 1- ln (x) On = Em - 

1 Perse à Fac UX PAN х ow Liew 
odim — HE) _ par Lux. Мой, si on factorise Pay x 
SE Lux) 1+ 1 ) on aura - Í mais 0%-0*=0 


pA 020" 
; v) ot il faut déterminer son aigne- 
x T 


E ds Lex) "EN 
Zei 
1+ 


Чер — a ЖЕШ 
XD Lux 14 1 
=+@ x Ln) 


EXERCICE 23 

















ТОТ 


Determiner Les Limite suivantes : 
Qui Eee) (2), pu, LÉO Gr Lim LO 
<+ x 


X->+œ %-Ln-(x) <+ x 


CORRECTION 


D. 2 x+ Lp (x) _ t; * (+40) ci, st on remplace, on va 


X-=>+œ x- (X) UU X-=>+œ0 TE Tove 5 
X 


Mais Le combat reste 
= A iij MA = S= => on X (our numinateur) 
шш {Жеш et X (aur dónonna têur) 
L = (Kee plus puissant) 
Car: dim EX =Q 


X->+œ 
S Cotte Limite est très 
D. tir; #0 importante. Con au début, 
= im — on peut penser à écrire: 
„(боў ук 
рн Mais, si on remplace, ow var 
ге [е £= z Tou 00.0 qui estune 
Lëtze 2 = forme tnclotermincée 
On aura donc: Dans ce cas, ib faut prendre la 
lim (Lex) lim méthode ci-contre. 
эче у & à La Limite B) 
crete cas général. 


Fonctions 
logarithmes 


tg 00 


= Lim- б VE -y 
= oe Ce 


X->+œ nx 








= Aim т. (LAB) 


U X=>+œ 


On pose tix 
EZE 
Alors z ->+œ 
On aura donc: 
Lim. (Ras). Lim. Ge SÉ 
X->+œ WS t>+0 t 
n 
Dow Bim DC 


X-=>+œ X 


EXERCICE 24 
(D, Za LEO DL A LO. (2), Aim Lee e+) 
x+1 X->+œ @х-1 X-=>+œ x 


X->+œ 
CORRECTION 


A , bé | s: lace, on trouve Zë 
| 1 bè) | «(+ = ) Si on remp „on auve 39 
“Ge хы a Ste x(+1) W combat ici entre Hx) 
x 
1 BC) | 
Ën X x On peut clonc quate tactoriser 
” X-=>+œ 


2 
SCH @) =0 (0 après Le réultat de La question précédente) 


suogouo 1 





səwy}e goj 





PUL, ow bien Par Lye (x) 
Car: Lim- 


X->+œ 


(2) ly Lu(x-3) 


"x+ &x -1 


Méthode 


Dans ce cae, et en général, pour calculer La Limite 
wu av : =Ü. Е 
яд _ avec x (= )ا سے‎ (=+ eo 
XSi u et v om La mèno „puissante, ou bien v est plus prissante 
que u on auit La méthode suivante : 
Lim Se CLD ba, e Que), M Œ) 


WH) Va)‏ تحت VE)‏ اح 
Av (x)‏ ` 
Donc, ow aura x o =teiR‏ 
Et pour Nim. LW), il suttit d'étfectuen Lo changement‏ 
X—Xo W(X)‏ 


do variable t= x) 








Lin) pus An) xà 


Lio рх-] ` X—+ (x-3) #х-1 


Lim- ri ا ل‎ 
Otra E E E 


ба Ln(x-3) 
e ns in OSS (x-3) 
On pose t=(x-3) 

Si xo Alors t >а 


Donc Lim- BCE = Las Lrt a 


Lag (x-3) ^ £e 


D'où Aim Ledi- 3) ox x1=0 


Х-—>+© Qx-1 
„Ain LEN) ہر ہے‎ LEC) т 
uu mee i) factorisey à L'intaien 
fam de Lus pue ense 
pu ^ npe ba au propriétés de hn 
Ч об Luar tu b 
ин» Ln) avec a >o et B50 


KÉ Le n nx | 


a 
< 
= 
Ld 
© 
= 
© 
= 


losarithmes 





Di 14 
nm (+5) 


Car: e. Lx Lex “zb bu А) (t+) 


X->+œ x 
EXERCICE 25 


Detirminerhes Limite suivantes : " | 
. (х1 lu _1 (x) 
Dto 009. ©. i 0880 3), fim m 


X— +0 


CORRECTI ON — т ze 
D. dis Мем) #1) р, — tactorisey à L'interiour 


ее de L, puis penser 


ou propri len, de Ln 


=0 


Bln x e? 14 Wat- nos Au b 
SES avec ayi eÉ L>o 


Жылы a Ax] 


2) + Bech, 
EZS 
Е x 


= dim 


SIWYIeSO] 
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9 Х->-© Alors É>+0 


Donc Lim- ۾‎ LH ED pu. ۾‎ Lut 0 
X—-o -X É-=>+œ t 
Doi, Lim- PED -охо=0 
X-=>-œ x == — 
D In(xvx-1) ci, ow tactorise par INF 
B. Zong — &x-Í à Vinteriew de La 


: An (xxx (t-=!=) puit utilise La 
£u RT Venir 
| Lu xim + Lu (1-1) Lu ab= Aras Aw b 
` X=>+œ x { | d aussi ANT = R2 
aas " (i-i) cay хуҗ est plus 
"Zap 2-1 &x-1 puissante que Rx 


Lux? Jett, : 


В z=) 
Uo X-=>+œ xf) 
ёх 


. Lx) b) 0, 
GJ. Lim = WE Eu ZZ 


Ona ine, S 
байый Le (lux) 


X—> +0 Le 


On pose t =lu(x) 
9; X->+œ Alors Zum 














Donc Lim- bh), lim dut =0 


X->+œ ke ` É->+œ 


à Liu KE. 


EXERCICE 26 


Delèrminer_ Les Aimite suivantes : 
DL ski Of tne) Di 


CORRECTION 
(1). Lu x- a(x) = +œ Car: lin bt 


(&). Ae ih) +œ Cow: eeng ob Lim Lt. 


->0+ X 


a 
< 
= 
Ld 
© 
š 
© 
= 


losarithmes 





1 + Lg 


>0t X 


(3). Ja. 4 1, Le Si on remplace, Or Wouve- + со - 00 
raat dM Mais ow a bno , on penie ev utiliser) 


du ibm Lim, n n o 
=+œ Coni en xl. (x) eo ЊВ 


EXERCICE 27 
Détèrminer Les Limite suivantes : 
и Ju. x baar x) C) v Lia х^Їщ-совху B). Lin tanc) ln(1-cosx) 


x0 


Méthode 
Pow салли, une telle Limite de La forme xe v(x) Ln (x) 
avec xx Wee (on awra La F.T:0.co), 
on utilise juste La motode: 
x v) Lu (ше) = dim. VO (we) Juu (s)) 


X— Xo M (X) 


puis on calcul Lim ZE 


X— Xo Av (x) 


€t pou xn ave) , LL suttit d'effectuer Le changement 
cle variable t= (Q 


(1). Zu. x lu (orn) = du - — nA Da Ctr) 


On œ Lliw X < diu Ll el Car: Lim ITA _1 
2>0* anx *>0* anx 1 X—0* xX 
X 
Catcutons Lim. dnx pene) 
On pose £= din x 
Sv x->0+ Alors E->0+ 
Done Lim anx аага) = Lim- thnt=0 
X—0+ i—0* 


SauIDLIGSZOt 
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D'où Liu хайи) =1х0=0 
(2). Zu... x la(1-cosx)= Lia x? .(1-cosx) ln(1-cosx) 


1-Cosx 
1 x? = p 
Ona Ju. T = 


Calculons dim (1-cosx) ln(1-cosx) 
Ou pose t=1-cosx 
94 x—0 Alors t >0+ 
Donc Aim—(1-Cosx) ln(1-cosx)= Lim- t Ln =0 
Х->0 t->0+ 
Doi, bin x*le(1-cosx)=4x0=0 
(3), fin tars) e(t coo) = Lim FED. (I-cosx) laf -cosx) 
X—0 1-Соох 
lim бото) hime ZAD, x^ 


X—0 1-Cosx 10 x? 1-Соох 
D tan (хуү 1 
Х->0 ( x ) 1-Cosx 
1. x? 
4 
On a déj са олбо, Lim (1-cosx) la(t-cosx) 


Donc fin tan (x) 14 -Соѕх)=0 


ЕХЕРСІСЕ 28 














Fonctions 
logarithmes 


Detèrminer_ Les Aimite suivantes : 
Dh. lou (8). i 20) (3. iu, x (!- Lt 


CORRECTION 
H тати de tactoriser 


(D. fins, Lu (+ dr (= Ling, Lr (HL (s) +1 ) par Lu (®) 


A—0* 
=+ Car: Lim- Lu (X) 2-00 
x—0* 


(Bx di, xl (uo Гаре Lë aia i 4 w 2 

"^w (x 2" єў importar i ca eote ; ^ 

On pose £= X: M iin fet jsp dr EE 

n = 

a i o* Lim Lux.x lnx 

+ ee eg Mais, si on remplace, on Va 
2 : 2 | Gower o0 qui ext ne 

Liu (E Hr) = dim (b Ln ) ? 

TU" «di „ | Forme indéterminé 

= Lim AIS Ln t) 


Z-—0* 


=0 Car: Lim, tlu t=0 
(3). dis - (- D = Жы à (- ale (x)+ Lë Ici, si on remplace, ow 


x—+0+ 
Trouve б.со 


SECH | e Za développer 


=0-0+0 ç ` w - 
e pour avoir bine, x Awx= 


EXERCICE 28 
Détèrminer_ Les Aimite suivantes : 
(1). bia. Sc C), HEEN (3), 4... (хг) ln (x*-3 x +2) 
"ës ka 22 


Zait X-1 


CORRECTION 








(1). 42. . zg 
Я; 


x—0* x x) 


Méthode 





Er 





Attention, tev, Av ow remp lace, ow trouve =2 


+œ 
Donc, on- pense à factoris Le numérateur et Le Lénomiunattur. 


Maiy co n'est pas X qui donne œ c'est Lu 
ë "est pour cela, il faut factoriser pur ex 





м, Lena) ade) = Liu еы) 


" 
PE 
eS x 1 
Gd kG 
< 


O.L _!+@- WZ 1) 


x—1* 
деше Ps js =(x-1) 
Si x=>1+ Alors t _>0+ 
Donc i ERA, Aime tlt Lékt Car: Him, tlt =0 


£—>0+ 
=+% 


lu (x?-3x% +2‏ )2+ ).کال 
X%-+2* x2_3x e ( pa )‏ 


B). Liu, (x -2) lu (x?-3 x +2) = Lin, 


voir 


(2з ? 3X4 :‏ کا 
GG) (x*-3x+2)lm(x*-3%+2) ex от‏ = 


= bing _ 1 73 +2) lu(x*-3x +2) 


Calculons quu -3x +2) lu (x?-3% +2) 

Ои pose É =(x?*-3x +2) 

Si x->2+ Alors t _>0+ 

Donc: Aim (x?-3x +2) ln(x?-3x +2) = Lim- t Ln =0 
Х->2+ 250% 

Dow: Liu, (к-г) lu(x*-3% +2) =1x0=0 


EXERCICE 29 
Detirminerbhev Aimite suivantes : 
DI. 1s, tom (8). bim We) (2) GL ing ka 


x->0 








ѕәшцилР90] 








ТОТ 


CORRECTION 


Fonctions 
logarithmes 


Toujours, pour Ler Limiter de type - Ti Le Lw шыш ae 
avec - Lin ii lin vo =0 
nm d'utiliser А méthode 


Ding Lu (+M) р, KO Ln (1+ а) 
XX, V X—X, VR) AM) 


, Au (x) 
puis on calcul la limite Le = 


pour La Miniter Ling HAHO, il suttit d'effectuer, 


XX 
Le changement de variable bm M) ef d appliquer: 
Lim иШк) a 
50 + 


(1), Lime (fu) 4 
EL. e bate) £ lim x? b (1722) 


x->0 X053 x 
= Bim» h (1122) 
E ER 
Ow œ: -йң-®=0 MN M 
SCH х? 

On pose zx? 
Si x0 Alors t ->0 
Donc: Lim Y+) Lim- (t+) 4 

x->0 х? ё->0 t ni 


D'où Lim MA gg 
. Lg Ах 
(3), de DCH S ) = Lims - e )) 


Dip 8 
Sï x->0 Alors t D 


Donc: Lin НЕ) Lem _ JAI) = | 
As Й lu 1-X 
D'où: Lim О) 1 








EXERCICE 30 


Deteriiuor Les limite suivantes: 
ka . ln(l-x+x2) . kk 
(С). 09D O. to A) ËB), E 


X—> 07 (сох 





SauIDLIGSZOt 
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CORRECTION 


(1), J a) 
X—> 0 X = = 


x0 X 


(=x)? 


= Lim. x2 #@+С®?) 


Х->0 
Ow a: Aim- = _x?=0 
Х->0 


Cateutons Lim MOE) 


x->0 
On pose t=) 
бё x->0 Alors t->0 
Donc: Lim CX) Lim- 
xX—0 


(=x)3 ÉE ->0 
Dow: 5060 =0x1=0 


‚‚ М@-х+х?) 
"dree 
һ(1-х+х?) 
= dion. -x4x? 
X—> 07 1, Cosx 

(-cosx) се 
һҺ(1-х+х?) 
-Х+Х? 
In(cosx) 


1-Cosx 


; ر‎ +2 
NCaleulons: dim т 


Ai 


ЄХ 


(-х+х?). 


_ -X+X2 | 
7-07 1-Cosx 


-x+x2 -х+х2 


iSO 1-COSK iSO (1-Cosx) P 








Cy 


(1+2) 4 
— = 


Tei, At ow remplace, on trouve 
ko) o 


kon 9 


Dans ce cas, on doit PUN aux 
deux propriétés Aim- L (+) д 
A — ru 


Pour le numébra teur ow pense à 
Lam 00) (а? anistowce de 1) 


& pou. Lo. denomindtiuy on doit 
penser à fim MO ا‎ (absence de 1) 





= dim 


Za l) (l-cosx) Lus 
=+œ | xi 
EN 
WCalculons: in. Í" > (xex) ) 
On pose #ё=-х+х? 
Si x->0 Alors t->0 
Donc: Lig 0 ko: x+x?) = hime MOT) _ -1 


->0" -х+х? É ->0 


WCalaulons: Lim- 1(Соѕх) 


X—0- 1-Cosx 
On pose É =Cosx 
S x->0 Alors t-s1 


Donc: dim In(cosx) = bine Le -1 


—0- 1-Cosx Z —>1 
k a- zax?) | 
X%-> 07 In(cosx) 


GL en E. A Lët kuch 
sh =D Aug о) 


(- lu (1+%)) 
Ow œ: لے‎ Ane) À Car: dee bien 4 


o 
< 
= 
Ld 
© 
= 
© 
= 


losarithmes 





ts? ow: 


Cadlculons: in. ын bts) 
> (а) 

On pose t=-lu(1+%) 

Si x->0 Alors t 0 


Dot C botox) H Aë t) 
7, Aim AT YU _ + 
Donc: 6 Cla(1+8)) Z-—0 


D'où + Pou, Pte) 4 

EXERCICE 31 
Detèrminer_ Les Limite suivantes : 
(uifg 221 ы) (2), on Moe) d (2), Je UTI 


x-1 


CORRECTION 


Eh A VEN \@ it 


(1), da... عا‎ ы Tad EAEE) 
= fins x 23 


= bia 5 190-0) 
X> OF x, 3 


-du 10-0) 
X> 0+ Ur 3m 
Ow e: fit, qa=-© 


Caleutons: Lim Je x) 


1—0* Jx 
Ou pose t= x 


Si x->0*. Alors t 07 
Donc: Lin, SE 10-х) = Aim ЧЖИ) bittet) =! 


0+ TX >0۳ 


Dow: dx Мыш), 


Oti Ee Lim dei dg 
x->1+ 


x-1 X—1* (x-1) GM 
km _ 1 _ 


= de 
MES 
Qn. o gs uet e re 
Dow: di Go 
x->1+ 


SauIDLIGSZOt 
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Si on remplace, on 


=+% 


2 
Teta; Si ow remplace, on 


TA __1_ 
ps T Taco" 


iso Het lim = 
@ i = “О =+00 
H aœ: fin, SE $ т 
AT 


x— X— 


EXERCICE 32 


Dow: =+% 








D 
< 
À= 
Ld 
© 
= 
° 
LE 





logarithmes 





Tci,4i on remplace, ow Trouve 


A. tiu o) Dro si 


= ko 
On pose t =lu(x) Dei ce cas, on doit Penner wv: 
Sy 10. Alors @—>1 Lim (t+) Dës 8 
Donc: Liu Lk) = Lim 


(x)-1 db Ici, ai on remplace, 


(3). — x ba (FA t) = = Ёст. on trouve А LD + 


X-=>+œ 
Dawa ce cas, on Ü 
x 


= dess. fme à: 


м wel 
Ow a: Lim- LA ; Aim P + EUR + ~ + Me 
X->+œ0 X— Ech L>+0 m m-1 
6 x" b X B 
m 


оҳ“ 
x+ 6 x" 


= چ چ‎ ae te té Wen 


Ou pose t= E 
9; x->+œ . Alors £ _>1 
+1 
Donc: dim LG 1) = fim WO 


—0 X+1 _1 é->1 
Ki 


Doir: Lim. soln (= 


m 


EXERCICE 33 


Calculer La fonction dérives de La fonction f 
dans Aer cas suivants : 

(1). 7692 x ls ()-x 

(2) £0) =n? (x) 

BJ). (x) -x2 2192 (x) 


SauIDLIGSZOt 


CORRECTION 


(1), £(x)- xls (s)-x 
#(у=(кЇх)-х®) 
=( bao) -x 
= x“ 0) zial 
EE 


Е 
3 
š 
È 
š 


NE 
E NX 
S H 
" с) 
Al 


Dow: f(x)=ln(x) 
ar 
toshu) y| 


=ê (Ь@))х(Ь@))”' 
=й km 
-ê lat 


ñ bo 





` 


Š 
Š 


£ 


— 
"! 


Dow:f fo, #20) 
(2). @)=-x? dis 
fee Ca^ (be) ) 
саун (L) 
= 8% +8-(Un (s) x (la) 
TER 
AAO) 
x 


LA 


TEE 














suo19u04 


Fonctions 


Zeile 

ü * 2 le 
Db f (gy +280) 
EXERCICE 34 


Calculer La fonction dérives de La fonction f 
dans Aer cas suivants: 

().#()=2x (1- ki 

BF (s)=x (1- hf 

(3). (x)= Le (02+ 041) 


CORRECTION 


logarithmes 


(1)»#(ху)=ёх (1- (x) 
! 
۶=) )1-)(( FE 
=2(x(1_ln(x)) a ` 
=&(х'(@-Ь)»+х-(-Ь)') (ио) o e 


=?(1.(1-Uu@)-x.L) 


! 


=2(1-lu(s)-1) 
=ê lu (x) 
Dow: F(x)=-8 lux) 
(2) £623 (1-1. (9)? 
£i» (ax (1- Lil 
NEEN 
-&(t- la) «82.5 (1-169). (1- ki 
- (Ibi) - Gen 0)? 
=2(1— hël (1-1(х)-з) 
z&(t- bez) G-A 
Doi: f (s) =?(1- Lt C lu (x)-2) 
(3) vf (x)= bo (x^ 041) 
£= (been en) 
_ 4x41) 








-_ЁХ+1 
XXe 


Dow:# (x)= E - 


EXERCICE 35 


Calculer La fonction dérives de La fonction f 


dans Les cas suivarty: 


Do 
DË 
GB). (к)= (ln (x) 


SauIDLIGSZOt 
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CORRECTION 
Tm EARS 


CD o 


x?-1 
E) E. 


, 
eebe E 


e MAX, 
(bx) - x net) 
x? 


(£+ 
_ S t-ta) 
x2 














E nmi 
SÉ lu (x +1) 
_ (x 
Dow: fee 


«t (x) =4a(lo@) 
fes (bh) 


Fonctions 
logarithmes 


(nuo) = 
Git 


Dow: E SE > 


EXERCICE 36 


Calculer La fonction dérives. de La fonction f 


dany Les cas suivants: 
Dto Le? 
(5), za ba (Lace) 

Ef eye EE) 


CORRECTION 
Оо 0) 1) 2. 
#®=([Ьә(ху-Ъ(х)-ё) 
_ (Lu? (x) Do (x)-2) 
da 1а) 2 
EH 
oh 
К 4.-4 
= lea- 
_ 1 (2169-1) 
EZA 








EE 
22-2 
د‎ DOT 
2 La? (x)- lo (x) -2 
С) о) le) 
ғо (lus) ) 


_ eee) — 

EISEN ) 332 
(st ( Fm (a) = a S 
һе) 


sauiiaeso] 


БЕТИ 


x 
obe 
3 (ha) 
1 
xl (O 


Doref — 1 
заб) (le) ` 
LGL, MIN 


(че vÏ = e uv”) 
fi (xb (Est 


(Hue) = A = 


DIE = т ve 35 





DEE DIN 
EXERCICE 37 














suonouo] 


"p 
Ah 1 = +1 Leef 


Soit (Hn) La suite définie pur: v 


(1), Montrer par lécutrence que (VnelN); с> 
(2), Soit (5; (G) La suite définie f ali (MG R)» p pour Tout meN 
Aw gece? er que G, est une sute arithwbtique de raison 
r= 
D 
by Сабои, V; puis exprimer Y, en fonction de w 
cw Montrer que :(VneN);4,= =+ (L Ju (pe солома Aims ta, 


(3), Déterminer La petite. valeur de n pour que AL, <R50001 


CORRECTION 


(1). Montrons par reciurrence que :(VnelN); 44, >ë 
dnitiadisation 
Pour n=0 , O ai AM =3 
Donc Ae» 

Donc Ca Propositron est vraie pour W=0 valeur de n est o 
Hérédité d'après D énoncé à 
"Soit men meN 
Supposons que wt >è et montrons que: : M >R 
Ow ait SR d’ après La supposition 
t s => L Lu, >1 

=Ñ+⁄+1 >141 
DA „>? 
D'où, d'après Le principe de récurrence : (NrvelN); 44 >Š 
(Ova Monton gue (Y) est une suite arithmétique 


Soit e (N. 
On œ VU, = Хм (4, 6) 


Done kupi; u" &) 


o 
< 
= 
Ld 
© 
= 
© 
= 


losarithmes 





(Un- ) Four montrer que-(,) es 
+ Liv iy -8) de trouver un reel H 
u(t m tet que 1 =+ 
ñ + est La raison de Uy) 
its e (1) 

D'où (Uy) est une suite arithmétique de raison r= Т 
bv Catoulons Us 

On œ :(VwelN); =L, (4-2) 

Done Yel (%- 2)=Aw(3- 2) =Lw 1=0 
NExprimont Uy en fonction de n 

On œ (Uy) eet arithmétique de raison rat} 

Donc :(YneN); 2 =+ wr Si D let arithmétique 

Donc :(VneIN) ; 134 =0+ n lw de raison l ators: 

D'où (ne): = 0) Uy =1z+(#-p)r 

À &b on prend p= o 

Co exprimong Z, en fonction de n 

Soit we IN. Four écrire Aly, en towctio 

Ow œ (YnelN); v, = Aw Qut, - 8) de n, il faut écrire 
A, en fonction de Uy, 

MAL y Pula ç en fonction 

Donc : [Vn eN); 4-8 = é š (55): Suite auxiliaire 


Soit eve ]0;+о[ et be R 
lar =6 4> a = ê 


1 
Lw | 
1 


Jl 
z) 


SauIDLIGSZOt 
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Done :(YwelN); Mp k = ее 


0›-# -1<9<1 


Soit we IN. 


4L, £20001 <>? +( L)” «boot 


+>)" <2,0001-2 


e(t 0,0001 














Fonctions 
logarithmes 


("< Ln 0,0001 
<> n Ln 0,5< Lu 0,0001 


Lu 0,0001 
sny 1 Ln 
H 0,5 0,5<0 


3 


<> n 713,89 
D'où, La petite valeur de n pour que At, «8,0001 est 14 


EXERCICE 38] éronstration de Lin- Lex =g 


Soit T La fonction définie sur Tel pay: tes bu Q()- X 
(D van Cotewler f(x) j pour tout xe[1;+œ[ 
bv Ew déduire La monotonie de f ew [1;+œ[ 
(2) „En déduire que: 0< wx < x, pour tout xe[Tiso[ 
G) Déduire ators que : 0< 
(4), Calculer Lim Lyx 


X 
x SJ 


CORRECTION 


(1), av On a: n> Lux est dérivable sur l'intervalle Deel 
(Car elle ost sur L'intervalle ]0;+œ[ ) 
Et x—-x est drivable am Deel (polynôme) 
Donc F est derivable „дий [1;+œ[ 
(Comme. atant somme de deux fonctions dérivables ) 
Soit хє[1;+®[ 
digital 
ta 
x 
1-x 


= 
Dow: Vx e[1;+0[;f6) = 10 
bu La monotonie de F aus Del 
Soit x €[15+00[ 
Ow à f) Let 
Et puisque xal 
Alors 1-x:«0 et x>0 
Done Fix) <0 , pour tout xe[1:+0[ 








D'où £ est atriclèment décroinante sar[1;+œ[ 


Cora £ est Atrictomont décroinante E 
Soit xe[1;+œ[ 
x21-10«f(t) Des fois, pour prouver que 
=> fœ <-1 (хет); hæga) 
=> lace-x <-1 И faut étudier Le sens 
үче e L " do variations de La fonction 
WS: є|1;+©]; (x)-X<0 D k a Aue 
Donc: V xe[15+œ[; bien ae 
On œ x>1 => h@>l G) 
=>h@>0 @ 
Dow, d'après Det Ò, on déduit que :V %e[1;+4œ0[:0< Dux < x 
(3). D'après Lo résultat deta question précédente 
On œ NA e[15+0[: Oe Lv L <À @ 


бой x>1 
Done 4x >1 
Et S'aprs D on aura 0g LW X < x (Oe prend Z= Tx) 


Donc: 0<L eg 
Ponc: tig see 
Douce: + L0<£ саа AX (1»0) 
р by TZ 
Dow: Godt 0 UX < <Â K=) 
(4). MR 


X0 
D après Le rénttat de La question — len te. 
RR 0< LA < À 
A une 


Dow, d'après Lo théoreme de gendarme d Lim Lux Lax =0 


EXERCICE 38 


səwy}egoj 
ST E] 














Fonctions 
logarithmes 


Soit f La fonction définie par: t (x) = xX- Lux 
„Determiney 2 L'ensemble de définition de f, puit calcul 
Les Linit: xe Zi ot — Ро) 


x>0 
R) uar Сабои, f(x), pour tout xe fy 
bw Etudier Lo signe defa), puis dresser Le tableau 
de variations de f 
(2J En déchire que N %e]0;+0[: X514 Lax 
et que WX.e]0s«o[: Ë X > R+ Lux 


CORRECTION 


(1). Déterminons Y 
Xe D <> x50 
Donc: Y =)0;+œ[ 


Calewlous Lim fæ et om tœ) 


X->+œ 
x>0 


"sie fn x- rx 24 0 Car Lim, Lt x=-œ 
x 


x->0+ 
\ Lim, di Lim x- La x 
= ren. x ( LD) 
X-=>+œ X 


=+ Cor: Lim LHX ч) 
L—>+0 X 


an Colcutons T (x) pour towt xe]o;+œ[ 
On a Í est dérivable sur L intervalle ]0;+ co [ 
Soit хе]о ;+ œ[ 
f @)=(x— lu (x))' 


= x 
D'oà (Vx elo жа) 0= 
b, Etwelvons Le signe de 1(x) 
Soit x é]0 ;+ co[ 
On a: #бу=®-1. 


Et puisque x>0 








Alors Le signe de f(x) depend du aigne de x-1 
2450 a [ж 
RS 


Donc x-1 


[хо 1 +o 
| fe [-# + | 
Kë de variations de F 


SauIDLIGSZOt 
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Cr Détuisony que :Vx%e]0;+0[: X514 Lax ew litas. e 


môthode _Lorsqu DA 

D'après Le tableau de variations def, pore es re - 
om a 1 est La valeur minimale absolut pu 

de fun L'intervalle ]0;+œ[ E ST — РЧ 
Donc : Y % e]0;+œ[: >1 ow aile ba 297 
Donc : Y x e]0;+œ[: x-Lax>1 E 

Se méllode . 
D'où: Vnel0isal: ху1+-б=х из 
2% méthode méthode ça marche. 
VS l'intervalle 10:1] 
On œ f est strictement dicroisante an WA] | Remarquer bien que 
Soit xe]0;1] Lo nombre 1 que 
X«1 >>) Nous interesse 
=> £<! TU 


=>х--б=ху1 décroisante aur 1 
=> Alt lux Ai et seulement AL 


Dow: V xe ]0;1]: asi Lax (Vx: et): 
Wo, L'interva lle [l+ o[ x <Y=>t >| 
Ou œ f est strictement croiwante sur Del 
Soit xe[1;+œ[ 
X21 => des ër 
EEN We): 


SSC x>#=>-fG)> FP] 


e 














Fonctions 
logarithmes 


" 


be 





D'où : Y Xe[fiso[: X 314 Lax 


Conclusion) 


Vxe]0;+œ[: X» Lux 

— Décuisons quo :VXeJ0;+œ[: 2 VX > 8&4 Lex 
D'après Le räultat de La question Précédente 
On NA є]0;+=[:# >1+ La À 
Soit Xe ]J0;+œ[ 

On a 4X e ]0;+œ[ » pan tout xe ]0;+0[ 

D'après È , on aura TX 71+ Lux 

Donc : Y x e]0;+œ[:VX pied Ix 

Donc :¥ x.e]osso[: BAS E 

D'oo:Vx.e]osso[: AVX > & Lex 


ЕХЕВСТСЕ 39 


I| Soient-u et v deux fonctions définies sur L'vitervalle [0;+ ao 


favi ri +1) = (vÂ 242) et vix lu (x +1) - (s 2) 
p av Calculer -u (x) s pour tout xe [0;+o[ 
Bu êr déduire La monotone de sc sur LA tera Gu [03+ œ[ 
cu En deduire que: лє [0;+ со[; оо) < x — 22, 22 
C) an Cateuler V (x), pour Tout xe [0;+ co ME 
bw n déduire La monotonie de v sur [0у+со[ 
Cu En déduire que :Yxe[0;+œ[; SAnS SCH 
G) рари Lex résultats précédent, déduire que : 
Lim he ut ab Du. In(x+1)-x BW: 


%->0+ хәб x2 2 


D Soit g La fonction définie sur [03+ of Pris ees? -lk (+f) 
DL Cateuler LC) peur tout xe[0;+ al 
bu En déduire La- monotonie- de з, eur L'intervatle [0;+ el 
(4), En déduire que: Vx e [07 oL; &o«o 


DI On considère La нойон numérique t définie sur [0;+ oo pur: 





(ec cn ;%#0 

#(0)=1 

Et soit (Ср) sa courbe représentative de f sur un- repère 

orthonormé (0; 21) 

[1]. Montrer que T est continue en0 à droite 

C), étudier La drivable cle t on 0 à droite , puis 
interpréter graphiquement Le resultat obtenu. 

C), Calewler im б) , puis donner une interprétation 
géométrique au résultat obtenu. 

(а Montrer gue: Vxe]0;+œ[; fo. SO 
bv Etivdioy_Le Aigne de F(x), puis dresser Le tableaw 


de 
Bin ANN Equation cartlesionne de Ca tangente (т) 
à ber cour be (С) au point d'abscise 0 
(Representa la droite (T) et La courbe-(Ci) 
dans le mime repère. 


CORRECTION 


(1), Oe ae xi x1 est dérivable su 105+ cof < lynne 
Et: Үхє]0;+[;(®+1)>0 
Donc- : x> An (x+1) cat derivable sur 10:+ co 
Et on ac xn 2432) ct detivable sur 0:4 оо] ~ Poly den 
Donc 42: Хі Au (x41)-(x_ 32422) cot dérivable asur ]0;+ el 
(Comme. etant somme de deux fonctions о) 
Soit хє]0;+о[ 
à ' 
wen Le(est)-(0- 24) 
LG) (4 Rx зә? 
A (BE) 


= 1 -(1-х+х? 
"xd (1 х+х2) 


Ga) (=) _ 
7 X41 
u 1-(0-х2+х2+1-2+х?) 


SauIDLIGSZOt 
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Fonctions 
logarithmes 


=x? 


D'où : Vx e[0* eo[ M (x)= =Z 


bv a monotonie е. 
On œ i Vxe[054+œ[; (x)= 
Or x+1>0 et e 
Donc: Vx e[034œ0[; 1 (x)<0 
D'où u est une fonction strictement decroisante suh [05+ ao[ 

Cw Déduisons que : Yxe[0;+œ[; best) «x 3527 

Ota u est strictement décroissante sur [05+ со[ 
Soit xe[0;+œ[ Z cat stret ; 


X20 => 1 (X) <w (0) décroissonmte auh I 
=> MAX) <0 Av et seulement si 


=> Ln (x+1)- e -¥ 42 len OCH e^); 
=> rex EE X>Y=>F (@œ)<F(9)) 
D'où: Vxe[0;+œL[; best) <x_ 274 27 


(&), œ n On a: xi=>X+1 cot drivable [05+ 00 ~ Polyndmen 
Et: Vx e [0;+œ[7(x+1)>0 
Donc : x Ln (n+l) est dérivable sur [0;+ co[ 


Et on a ix-=>(x- ع(‎ оог aur [0;+ ol Ро рде, 
Donc галх Au (x41)-(x_ 32) n derivable sur [05+ | 
(Comme getant somme de deux fonctions derivables) 
Soit хє[0;+о[ 

D х? ! 
v c9=(Arz+t)-(s-22)) 

Gt -(- Si 
= Ka R 


PE EE 
=z C- 1) 
_ 1-0-0 


=K? 
Х+1 








Doi: Yue[0;+o0[3 о) 0 
X41 


b La monotonie de v 
Ow œ : Vxe[0;+œ[; v Q9 22 
Et puisque X >0 Se 
оге x30 et x+1>0 
на V (X)>0 2 pour tout xe[0;+œ[ 
à V est strictement croissante [Ore] 
Cx E Een que: Үхе[0;+о[; lu(x+1) > x 
Ow a V est strictement croissante 414-[054+œ[ 
Soit xe[03+o0[ 
Donc: x >0 => V (s) > V(O) 
=> ln(x+1) - (s -3)>0 
bert) > x- 2 


ñ . 2), 
Dow Vxe[0s+c0[3 06001) > x- Z säit) 


: X>y=>t@> Cl 
„D'après we of Rve, on déduit gue: > +< >0) 
үзє[0;+‹о[; x _ XÉ < ln(x+1) < x x. 2 
Soit хене] ` 
Ona: x _ XÉ < PADA x x Z 
2 3 
< es ken, >" ++ SCH 


bis 


Donc; —— 
Donc: i mn 
Or his. to bn (total 


%—>0F 
D ‘après Le ee Ws gondarme, онг auta: 


\Catewlons bim HE set: Á 
Soit харна 


On ay: xe < NM > 


< Mn(x+1)- x< + 


<1- m" 


Donc: -X 
St:a<b et су) 


Ap aœ 2 6 
0/5 2 
Donc: _ R __ < T $T 


ít 

2 
-7 “бл < + 
x? 
1 


At x 


Donc : - ae ПАРЕ, 
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D 
< 
= 
Ld 
© 
= 
= 
LE 


logarithmes 





ÇZ „puisque Lir Lal ¿£ Lir 


X=>0+ 2 À X—0* 
D'après Le théoréme de gendarme, 
П/ g=% lieet) 


x+1 
(D van Calceutons g Wr tout хе[0;+о[ 
Soit xe[0;+œ[ 
, 
g'w=(Z+- lieet) 


_ Х(х+ї)-х(х1у Git 





B X 


__Х+1 
(+1) Gi 


Wie Keck erg 
bv Xa monotonie de g. 
On a :Vxe[0;+œ[;2069= 
Soit хе[0;+о[ 
Puisque x>0 
Alors -x<0 et (х+1)?ъф 
Donc iV xe[05+a[; 09 «0 
Dow B cot strictement EE 
(lz aigne de g aur [0;+œ[ 
Ou œa g est continue et strictement отат е [05+ оо 
Soit xe [0;+со[ 
x >0=> gœ) < 80 
>> (a) <0 
Dow Nxe[0;+00[ 3 8@)<o f eat continue en x à droite 
TI | @ E %#0 4i eb seulement aè; Lin Geer 
= XIXe" 


-x 
(x+1)? 





[1]. Mention que T est continue en x,=0 
бе a: „Ви f (v) = dim, — D ( D'après Lo rés tat in 
х->0+ 


X—0t 


question 1/.3 


Puisque Limf (к)= #0) 
Alors f et continue en Х„=0 à droite 


SauIDLIGSZOt 
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C), La рал de t on х„=0 à droite | Pou, байге Le geit 
hat) , de f en x, à droite, ib font 
him, 19-10 FO _ fy, x 7 calculer La Limite 
090+ х-0 "X506 X 0-а) 
lu(x+1)-x ECH, 
x XXa 


`= И lu d Lo résultat de La 
(X+1)-x D'après rés e 
( uation T| оз ) 


х->0+ х? 





1 


Dow t TAS en Xo=0 à droite, 
et онг œ: f(0)=- -4 


Interprétation graphique 
(С) ао unc domi -Tangento 
à droite du point О) de coefficient 
«геси égal à -Í 
B). Coton tons Lim- #09 Si ow remplace, 


Ž a Dans ce cas On peut 
Vs dark a ^ factorisey à LM intoviow 
ү (+) de Aw par x, puis 


hs E 
E РҮҮ: pone T3 
"z+ ^ deli 1 VIE? raz Au b 
eng +k) avec ayi eÉ B>0 


On a X->4+œ 
Donc x>0 et t+-£>0 


Art). Da 


X-=>+œ х = +0 "ro 


Interprétation graphique 








Fonctions 
logarithmes 


n du fom Si hime faa 
X— 0 < 

(y =0) eat uno asymptote 

horizontale à (G) aw horizontale à (G) au voisnage 


voisinage de +œ 


R emarque 
Au voisinage de +œ » онг a: 
N Lim Ar (x 41) =+œ ‚ donc La (x+1)>0 
À X— +оо, donc X»0 
б teg nt), 5 
Dow (Ср) eot au dessus de Luxe des abscisser au-| „г 
voisinage de +оо ENN i 


(Ova Montions guae": лє Jie о; = SG 
On ал: X Xd est dériva ble au 105+ со{ ~v Polyndmen 


Et: Vx e]0;+œ[;(x+1)>0 
Donc- : x> An (x+1) eat derivable sur 105+ со[ 


Et on аг: X— X est derivable aur ]0;+ oof + Poor o 
€t: Y xe]0;+œ[;x#0 

Donc Т est ЫА sur ]0;+ co [ 

Soit xe]0;+œ[ 


Ma (x41) F 


аа) S 


(шо) < = 





X 
Dow: Vxe]0;+œL[; f(x) = g 
b. Etiudiony Le signe ae f (x) 
On e: Vx e ]0;+ o; Zei Em 





Et puisque Vxe]0;+œ[; x2>0 
Alors le signe de f(x) est Lo sigue de g (®) -а‹4]0;+ со[ 


50012004 


E daprès б rb ete de la question (è) (prte T) 
On а: Vxe ]0;+œ[;209<0 
Donc: V xe ]0;+œ[; Zei <0 
Dow f at strictement décroiwante sur [05+ со[ 
A aS. Cableau de variats ce f 
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(2), re- équation carléienne de Ca demi- Cangente (T) 
à droite du pont el ahscidde 0 
(т): $=40(x-0)+F(0) 
mL 
Dow т): Ga teal 
(6). Repréientation dt (Т) et (Q) 


Explication | 
Va droite (T) passe par lee deux points A01) et B(-250) 
W Pour (Ci) 
Elle atmet (T) Comme demi -Tangento au point 71 Q;1) 
à droite 
Na droite #=0 ct une asymptote horizontale 
& (Cz) aw voisinage de +00 
NF cot -strictement dotroisante sur [05+ со[ 








Fonctions 
logarithmes 





EXERCICE 40 


Soit f La fonction définie sur Lintervalle ]0;+œ[ par: 


£=) + Bei $ 


EG soit (Ci) sa courbe représentative de Í sur un- repère 
orthonormé (0; Skier 
DL Montrer que fine, F(x)=>œ puis iwterpreter graphiquement 
ce résultat. 


b. Montrer que Lim- 
X->+œ x 


Ca Montrer que Lim- 20.4 › puis en déduire gue (GD) 
admet me branche parabolique de direction 
axe des a bscisss au voisinage de +œ 

(3), Résoudre sna L'intorvoa le Wro l'équation tœ) =0› 
puis en déduire Loy points d'intersection de (Cè) 

tL axe des absciso. 








(Ona Montrer gue~: (V %e]o;+œ[);#(x)= Bei 
bv Etudier Le signe de f(x) 


c. Dreyer Le tableau de variations deft 
(5). Donner une equation cartesienne de la tangente (т) 
à La соилбе (Ci) au point d'abscisse- x =1 
Cran Montrer gue: (ео) = O 
bu En déduire que (Co) adnot — point dint lexiow 
à déterminer 
(Z). Représenteor (С) 
(8), Donner g'aphiquement Le nombre de solutions de 
l'équation {=m 
(Discute suivont Ler valeurs de m.) 
P). Soit g La restriction de f aur L'ivtervalle т=[@ +в 
ov» Montrer que g admet une- fonction réciproque 
g” défine sur un intervalle T à déterminer 
b. Montrer que g” est dérivable en r=- 
et calewter (8) à) 
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CORRECTION Sv ow remplace, ow 


» Montron y que : Lim, f@®=+00 trouve 


Aim L =-@ 
V La. уо Lim- (Auto + Zen A ot а 
iind Die. E Dour ce cas, suffit 
cem (not) de factoriser рм Aux 


Cow lim Lux =- оо ow bien par (Clu) 


e SA ` ` 
КЕ Sv Lin feo o 


Donc La droite d'êquation x=0 LIL 1 Mors La Аай» X= Or 04 
(Laxe des ordonné) est une asymplote 
verticale à (Cs) 








[SSD ZA 


=, 


Fonctions 
logarithmes 


Clos Со ои оне din- 109 


X Lim £09 = ben (о) + Zen A BU suffit de remplacer, 


=+œ 


Cov Aim Lux=+>œ 


X->+œ 


ba Montrons que ا‎ de 


к ey 
=z —=0 


y "bà 
№ л LAO _ Lin, LÈ) = TEE 


X—40 X  Х—э+ю x? 


isis importante Сол, au début, 
Sie est VE on- peut penser à écrire: 


On pose £= x — Ae Za 


Gi x-=>+œ L>+0 
e 8 nie Mais, A e on Var 
Dem (Lex ea... IMS trouver œ.0 qui est une 
X—— JZ) гено forme in-téterminc 
Dans ce cas, ib faut prendre la 
méthode ci-contre. 


Тоё, at on remplace „on va- 
trouver 2e 
c. Montront que Lim- PT Dans és Cab, ¿£ faut 
rs factoriser le numérate pa 
№ tim FO _ _ k LO GE 2 оо) (Ze plu puinont ) 


X—+ X ` X%->4+0 
Ln (x) ( M eg ) 
( 2j i (wc) (о) 
x 


` X-=>+œ 


NC NAI (trd Ê) 
X->+œ x ( EH ( (Aw (s)? 


car Lim A de Œ) _ o (D après Lo resultat de la question 


X->+œ 
e s= "» i 
précédente ) ot dices y СБ"! Com denen 








Interprétation graphique | S; [m f(x) 
Lim 1039 = co Calculony Aen, 


Owa е ET . "79 3 x 
B (Ci) admet une bunk. = ` 


Donc (C?) admet une brauche parabolique de direction,” 


aw voisinage de œ 
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parabolique de direction 
L'axe des abscinw 
au voisinage de +a 
(3). Réolvons dam loe l'équation #(x)=0 
#®=0 <> (Au) + DG) -à =0 
Ow pose t= Lx 
‘equation devient t*+t-R=0 


t? +t- =0<=> (¢-1)(¢+2) =0 
— t-1=0 ow t+ =0 
— £=1 ow ф=-# 


Donc: ln(x)=1 ow ибх) =-ё Soit ave ]0;+œ[ et be R 
Donc: X26 ow x=? ECH 


et puisque @є]0;+=[ et @-?є]0;+=[ 


Alors: S={ese} X'intersection de (C) 
Interprétation graphique] et L'axe des abscisser 
revient àv retoudre 
(С) сопре Рахе, des abscises AL equation Z@)=0 
ew Aleso) et Ble-230) 
Ean Mowtronz que : (л є]о;+ө[);#у=®<#=®+1 
On œ f est lérivable aur Liniorvalle Jol 
бой xe]0;+œ[ 
! 
f (Love о) 
= (ut). Cue) e -0 
=Q. 1 o) T 
bw O1 
= x 














Fonctions 
logarithmes 


D'où : (Уејн) =O 


by аон Je gne de f(x) 

Soit xe]0;+œ[ 

Ou œa fe) R LAIH 

Puisque x50 

Жо» le signe de tx) est Le signe de Linen 
Ne Un a)+1=0 «=> f Ln (x) =-1 

=> lw 1-5 

g? 


+œ 


0 


zk oi v 


е) In y + Lule) 


= (-0,5)-0,5-2 
DEE 


(5), Mne Equation cartésienne de La tang te (т) au pout 


d'abscisse Xo =1 | fip eot =! 


T): y =#(1)(x-1) +7 (1) 
f (0= (Lore + _Mw(1)-)=-2 


=1(x-1)+2 
=X-1+2 


Dow Н (т): Yy 2x41 








Car Montions que : (Vxe]0;+œl); f OE EAO p 
бой x e]os«o[ 
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Ow w fe) R LH 
Donc f= (en = 
эч z- тышы IG 


Lb etre) (24) = 
WX) =a 





RU GT Lu. 1 
1-8 tn @) кл 


х? 
Dow: (Vxe]o:«o[);f "o= tie 
by étudions Le signe de t'e four déterminer ECH 
Soit xe äre d'inflexions de (G) it 
On a fa)» 1? LH) auffit d'étudier Le 
2 . " 
Puisque ge * digne de f'a) 
MH ors Lo signe de Za est Lo signe de 1-8 Beie 
` 1-2 r= <> dl 
2 
«=>х=е?? 
^ 1-8 v 020 <-> -8 D (8) -1 
>è ee) 
<> Mmt 
«=>» n)<0,5 


х<е?”‏ جے 


#е°®)=( OS) + Lule’) 


= (0,5)+0,5 -2 
=-{ ‚#5 








Fonctions 
logarithmes 





Puisque FO vannule on e” ot change son digue 

Alors Le point Ye, 1,26) est Le soul point d'inflexion de (G) 
(7), Représentation de (б) 

Explication) 

W choite d'équation X=0 est. une 

asymptote verticale y (C?) 
BC) admet une branche parabolique de direction 
L'axe dey abscisses au voisinage de +œ 


Ж (С) олаи une tangente horizontale 
au point C(z24._2,25) * 0 ^ А | 
car Fa annule en x =€" |P] ` a * 

Ü (С) coupe L'axe des асін DI E 
ev A(@s0) eL B(e-230) ш" e 


№ Je pont I(e95 1,55) RS 
point d'inflexion cle (G) ШЕ! 
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(8), Soit l Equation + (=m 


Graphiquoment , c'est L intersection | 
de La courbe (0) et La droite : 
а шй дый f =E 

ty 01, Delen Gel Alp | laf | 





aucune "и 
EF DC M =-2 Et, - Ï 

Xa dui qa coupe Œ) ба point 
C(295, 425) JP 

Donc AL 'égua tion, F =н admet ume solution unique x =g 


0% Si Me |-2.,255+0[| 
Xa droite у= coupe (G) ez deux points distincts 

















Donc L'éguation t(s)=m admet deux solutions distinctes 
Par On a g eat: continue Aur Si g une ошон 
e e 
. . MM ï I 
tg et strictement croissante Hors, g admet ume tonctio 
sur L'intervalle тор [Prog g` définie m 
Donc g achuet une fonction (ља EO 
retiproque g définie sur Lindorvalle J th que Ј= Ва) 
= SO UL suffit d'appliquer 
= 8 ( [24 o|) 
-[76*5) Bel 


=[-8,85 tel 


Fonctions 
logarithmes 





b, On œ g=- 


Donc 9 'C&)-t On a déja calculer 
Puisque g et dérivable on x.=1 | EO ef on œ ën 2-8 


et g (#0 O p (1)+1 zi 
Alors g- est dériva ble on x= ! 


ЁЁ owa (gt C) 1 — 
W Iran 


+ 
ES (1) 
+ 

1 

1 


EXERCICE 41 


Première Par lie | Elite d. Tune touction auxiliaire 


Soit g la fonction définie sur ]0;+oo[ pat: 
td Lux 








(1). Wn Calculer EW pour tout Xe]0;+œ[ 
bu Dresser le tableau de variations de g. 
C), éz déduire que : 90920 s pour tout Xe]0;+—o[ 


Deuxième partie] 
Soit f La fonction définie aur L'intervalle (03+ oo par : 
Hi xL x lux 5 x>0 
#(0)=0 
€t soit (Ci) ga courbe représentative dans un repère 
orthonormé (0,7) 
(1). Montrer que f est continue à droite eno 
B). étudier La dérivabilité de t en 0 à droite, puit 
interpréter géométriquement Ao résultat obtenu. 
(2), a. Calculer Lin #0) 
bv Etudier La branche infinie de Ca courbe (Q) 
au voisinage de +œ 
O or, Moutier quo :Vxe]0;+œ[ ; £@)=X+8@ 
by Dresser le tableau de variations de £ 
(5), œr Monta que La droite (A) d equation TE est une 
tangente à la courbe (C) au point й (47 ) 
b, Etudier La position relative de (С) ot La droite (A) 
Can Соол, 1 (x) pour tout xe seco 
bu tuclier La concavité de (С) 
Tracer (G) et (a) 
B. an Montrer que f admet une fonction réciproque F” 
définie sur un intervodle J à determinor. 
by Représentor (C-i) dans Le repere (07,7) 
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Fonctions 
logarithmes 


Troisième partie) 


Soi mite défini 55 
а de par 2 M =f (th), e N 


(1), Montrer par recurrence que : (уне) oc 44, «1 
(e) Montrer que (un) est croissante. 
(5). Montrer que Uy) cat convergente ot détermmer sa Limite. 


CORRECTION 


Première partie Étude d'une fonction auxiliaire] Etude (étude d'une fonction auxiliaire] fonction auxiliaire 


Ducs Coleiutons Bw pour tout Xxe]0;+œ[ 
Soit хе]0;+о[ 


g'o=(x-1-lnx) 
1 


X 
X 
où : V xe]0;+œ[; کو و‎ 
Xe tableau de variations de g 
N Etudiony Le signe de 20 
Soit xeJo;+œ[ 
On а: لچک ع‎ -1 
Et puisque X>0 
Mors le signe de Ë O est Le signe de x-1 
X-130 <=> x >1 [ X b 1 +% 
| X-f | - ? + | 
Donc 


. Lee ts 
À Xe tableau de variations de g. 








SauIDLIGSZOt 


GJ.Déduisons que : 36050, pour tout xe)0;+œo[ 
D apres Le tableau de variations deg 
On a О cat La valua minimale de gauk 105+ о 


Donc : Y хе]0+о[; 8 @220 


Deuxième partie 
СА Moutiour que f est continue- en x,=0 à droite 
A din f@= E XL x Lux 


cay pue -0 d lim x Lux =0 |£ 
M et seulement ai, 
Et Puisque Aime t) =f (0) 
x->0+ 


Alors f est continue on х„=0 à droite. 
(4), Xa dérivabilité def on x,=0 à droite. 


Fo- z (0) 
Litt FO X- de f en x, à droite, il faut 


_ Li „ fo calendn- Le Ateles 
ТУЕЙ o ZZ 


xX X -Xo 
X>Xo 


nb (Cor Jär x=0 ot Lin ихо) 


X->0+ 


Dow f west pas dérivable ew x,=0 à droite. 
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Interprétation graphique 

(Q) admet une demi taugente 
verticale à droite du point 0(0;0) 
(Рид vere Le fet) 


o 
= 
= 
LE 
© 
= 
© 
= 


losarithmes 





220+ РШ. / 


eech br са 

(3). av Catewlone Lim £ 

£ liu fœ) = Lim- x- x Lux 
a (cadi) 


nc (Ae) 


SCH 


Car nes 


X—0 





by Xa branche infinie de (б) au voisinage de +œ 
Ow œ Lim tŒ) =+ Pour calcul. Lim. FO. 


X—0 “ж 





Cau (ow. Lim. £8. ds ça tera mieux d'utiliser 


X—0 


da du. ) La dernière expression 
A S` Lim. Z fœ = Aim de f(x) donnant Aa Limite 


= lim x (“ж ra ) xn fe 


Dé CH A (x)= 

x— - 

Calcutonr gt 
х->со 


0 
(С) admet une branche а 
parabolique de direction 


Laxe des ordonnees 


Donc (Ch) admet une branche 
parabolique de direction axe des 
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оніонте?ф au voisinage at +o 





DÉEN Montrony que: Vxe]03+ ol: #(x)= X+ 20) 
Soit x e ]0;+œ[ 
F@)=(x2_ x Lux) 

=(x2)-(x Lax)’ (x"y= wx! 
=RX -(@' Luxe x (Lux) > 
х (ах) (u 9) = A vut 
=ü Xx -(ux+l) x) =o 
z&x- lw x -1 


=X+X - Âw x _1 
=X+8 0 


Dow : Vxe]0;+œ[ fl Aa 20 
b, Ke tableau de variations def. 
On or :Vxe]0;+œ[ ;#(a)=X+g 0) 

H puisque X»0 


el :Vxe10;+œo[ 0920 (d'après lo résultat de La question (2) 
de Ca partie 1) 

Alors : Vxe]0;+œ[  X+ 050 

Done :Vxe]0;+œ[ ; }(ху>0 

Done f ost strictement croissante zur L'rivtervalle|0:+œl 








Gros Soit (A) La tangente de (Q) au point A (1:1) 


Donc (А): we (0-0) (1) 
t 1)+1 | 
"x 


Dow : (A): Yy =x 
b, Xa position relative de (G) et (A) 
Etudions Lo signe de ta)-y 
Soit хє]о+о[ 
% £097 p =x x Au09-x 
=X(x-_Lux-1) 
=X(x-1- Lux) 
=X gw 
Douc: Vxe]0;+œ[ ; F- Y=*8W 
& puisque x50 et 8@%>0 
Hos: XENO, pour Tout xe oec 
Donc: Vxe]0;+œ[ ;#09- #>0 
WSL x=0 
On aura t(0)=0 et 470 
Dir :Vxe10;+œ[ jf 09-20 
e par suite (Gi) est au dessus de Ca droite (Л) 


was #0д= <> X=0 ош xz Í 


(6). ov. Cor[ce [one f œ) pour lout x €103+ cof 
Soit xe]0;+œ[ 
Ow œ :#(x)=X+ GG) 
Donc F @=(Xx+ge) 
=1+@'@) 
ESI 
X 


_ X+X-1 
~ X 


f= 1+80)=1 
#(1)=1 


Fonctions 
logarithmes 








Dou : Vxe]0;+œ[ ; T (CO $S =L EX 1 

b, Xa concanrte de Q 

Etudions Le signe de f (®) 

Soit xe]0;+œ[ 

Ou a X>0 

Donc Le sige сї (кх) est Le signo de X -1 

RX-1=0 => X =1 
— 


1 
H +0 


ES е NN 


pos 
d'inflexion 

Puisque f^ s'annulo en + L =0,5 et change son signe 

Alors Le poiut овоз) est un point d'inflexion de (G) 
D. Représentation de (А) et (С) 

Explication] 

Ru passe par (22 deux ponte (050) et 7f (z; t) 

№ Gadmet ume demi taugente vocale à droite 

du point 0(0;0) (оа vers Le haut) 
© (С) amet une branche parabolique de direction 


L'axe des ordonntts aw voisinage de, oo 
WG) est au dessus de la droite (А) 


SZ point Vos Fea) otun point d'inflexion de (Gi) 
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D 
< 
À= 
Ld 
© 
= 
° 
LE 


logarithmes 





(Ba, On a f est continue 

et slrictoment croisonile sur 
Lintowalle [0;+ о 

Donc £ admet une fonction 
réciproque F" définie Aur 
Lintavalle d tet que 

Jd =f ([0;+®[) 

=[#(0) 5 Line Fo 


X—>+0 


=[0;+œ[ 
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us Get (Ст) cont symétrique por rapport à la droite y =x 
es Za droite (A): y =x change les rôles de x dy 
Autrement dit : 
BL’ image du point @(о;о) ext Lui même. 
Wa image du point Ж(1;7) est Lui même. 
СЕЗ Р de Ca demi tangente verticale à droite 
du point O(050) (Dirige vers Le haut) 
WE La demi tangente horizontale a droite 
du point 0 
WX "image. de Ca branche parabolique de direction 
L'axe des ordonntts au voisinage de, oo 
West La branche parabolique eb direction Laxe 
cles abscissey au voisinage de +œ 
Vcoupe La droite (А): #=x en O(0;0) e£ 7t (61) 


Troisième partie | 


Monton par l'écutremce- que-(VneIN); 0< 46, «1 
dnitialisation 

Pour # =0 

Ow a Mp = 0,5 

Donc = Oe My «1 

Done la proposition est vraie pour i-o 
Heréditeé- 

Soit we (N 

Supposons gue: 0< 4, «1 
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Fonctions 
logarithmes 


Montront que :0< Mp, <1 

On a :0<My <1, d apres La supposition 

Et puisque Fest shrictement croissante sur L intervalle 
[0:4 el 

Жов: F< £ Qu.) (0 

Donc: 0< 45, <1 


Dob, d'après Le principe de recurrence (Ye N); 0< 445, «1 


(2). Xa monotonie de (tty) Jci, on à «йд étudie 
` хк, 
fet I =F (Mt, )- 4L. Lo signe de 100- x 
Et d'après Lo resultat. de La question „ Sub de la 
deuxième parlie 


On a-: (Vx e[051]) , #09- х0 
Et puisque (Ите); Ma e [1] 


оге f (ги), >0 
Donc: My, hy, >0 
D'où (Uy) est croissante. 
(3).0n a (U) est croissante et magori par 1 
Donc (Un) est une suite convergente. 
VDétérminons Lim- My 
On œ Meg є [0:1] eb Fm) =“4,,4 > pour tout we IN 
Puisque gas f est continue sur [051] 
re F(t] ) c [031] 
tar Quo) eat convergewte. 
Mors La Limite de La suite (Un) est La solution 
de L'équation f(x)=% Point fixe) 


f()-x-«—-[f(x)-xz0 
<> (x=0 ov x-1) 


Et puisque :(YnelN);0<u„<1 et (Un) est croissante 
Hors : Aim M =1 








EXERCICE 42 


Lromiète par tie) étude d'une fouction auxiliaire 


Soit u la fonction définie sur L intorvalle 105+ co 
pay: Meo 2-4%. Гик. 
).calouler Lim ot Lim wy) 


X->+œ 
(#)„ an Calculer Am pour tout xe ]0;+е[ 
bu Montrer que u est atriclonent croissante suv 10:+ co 
(2), œ ¿ Montrer que L equation M (X) =0 admet une 
solution unique oc sir AL intervalle Veo ot que œ e]t; [ 
b,étudiey Le signe de wy) auvant Los valeurs dde x 


Deuxième parlie) 


SIWYILSO] 
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On considère Ca fonction f définie sr ]03+œ[ pur: 
Fox -Lua 
Et moit (Ci) sa courbe représentative dans un repère 
orthonormé (o; 7,4) 
(1). Calculer -Lim fo) , puis donner une witerprévation 
géométrique ou résultat aad 
Clan Montro que- Lime чы) =0 
b, Calculer Lim. 109, puis tudin La branche 
whine à (G) au Vvoldinage de + 
Bea. Exprimer, pour tout xe 105+ со[ › f(x) en Fonction 
de uœ) 


by Étudier Le signe de ft, puis dresser Le 
Tableau de variations de f. 

(5). Vóritier quest о) 007) 

(5), Roprésentav (С) (Qn prend œ œ 1,3) 














Troisième partie 


Dans Le plan rapporté au repère: (0; TI. on nole- 
par (7) La courbe repréntative de Ca fonction Ln 
(Logarithme népérien) | 
vs À: te point de coordonnées (058) 


Fonctions 
logarithmes 


m M Lo point de (P) «Гаво x apportmant à ]0;+œ[ 
(1), Montrer que ba distance AM est donnes. par 
AM = [Fœ 
2). Soit g La fonction définie au 10;+œ[ par 
BO=VF@ 
on Abontrer que f dg ont Les mêmes variations AW0;+00[ 
bu Aboutrer que Ca distance AM ed minimale en un 
point de (Г), noté Р, dont on préciscta Les 
coordounety . 
Cu Montrer gue AP deeg 
du La droite (AP) eot - elle. perpeudicutaie à La 
tang onte à (l) en P? 


Deenen Lim 0 et Lim u (9 

AN lar Q= lira, (x?-24 Lx) 
=-00 Car dic x he et Lim, ene 
LN би. - 09=- lin CINEMA, 
=+œ Car Aim x*-2=+œ et Lim- en =+œ 
0). а, Со Солон MW (8) pour Tout xe]0;+œ[ 
On a u est derivable sur L'intervalle Jet 
(Comme tant somme de deux fonctions dérivables) 








Soit xe]0;+œ[ 


M) =(x*_2+ Lux) On peut — 
+ puisque : X50 et £>0 


səwy}ie goj 
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D'où :Vxe]0;+œ[ ; AM (9) =êx+L 


b. Xa monotonie de la fonction u- 
On œ aere: M (8) =2x+L 
Puisque : &x»0 et +> ‚ pour tout xe]0;+œ[ 
Alors :Vxe]0;+co[ ; 44/0950 
D'où La fonction u est strictement croissante 
Aw L inteowalle ]0;+o[ 
(3). ov Montiony que equation u (atmet une 
Aolution nique оо Aur L intervalle 0; co[ 
et que:ioce]t;a[ = Р 
ñ Si # est fonctio. 
Aë, o, u est une Fonction e gg qi oat Yalli" 


continue sur 10;+œ[ alors: 
(Comme étant somme de deux ie ES 


fonctions continuer) (Vp ef 0) (lee I); Дх) - | 
Wst u est strictoment 
croissante sur 105+ о[ 


x->0+ 


Сб on œ d 05+) =] en ent Linea cf 


Hors L'équation AM 20 admet 
une solution MMGUE cÇ MY С 
L'intervalle 03+ of Si f est continue aur 
| unr tutovatle Fermé 
VMontions que ce ]Ї;ё[ 

E | U («1-8 + oo (1) --1 

M (2)=2? -à +-би-(д)у=ё + Un (2) 

Done: u (1). (2) <0 
Dow, d'après TVI, on aura 
x e ]1;2[ 











Fonctions 
logarithmes 


bv Etudions Le signe de W(x) 


Ye at clair que, d'après Le Tableau de variations de u 
on aura Eje ee СС 


(Vx є]0;о2]); (x) <0 
(Vx e[o 5 o[); M(X)>0 


H 
L 


4 


Maw ici, on- ne nous a pae Sine db dresser Le 
tableau de voniations de u 
Donc, раг sera mieux el utiliser La définition 


\ Sur L'interva lle ]0;cc] 
Ora xt est strictement croissante sur ]0;oc] 
Soit xe]o;0c] 
X€]0;oc] => x < oc 


=> Ale tb) Гаде) =0 
Ed eu a= 


wDone: Ve [00c]; «(9 <0 

A Sur L'interva lle [ec;+co[ 
Ona uw est strictement croissante sur [eC;+coo[ 
Soit xe[ocs+aof 
Хє[о©;+о[ => x > oc 


=> (x) > Ac) 


=> +(x) 20 
WDone : V xe [o6 ool; u(x) >0 


Conclusion) 
(Yx є]0;о2]); -14x)<0 
(їхє[о©;+о[); -(x)>0 


Deuxième partie] 


tie A (8 Фи) 








(1), Calcutons Lim tœ) 
iy 0) Lim. (x+(2- Lun?) 
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-40 
Cor Lim Lux =-00 et Lim x?=0 
x->0+ х->0+ 


Mors La droite x= 


( "axe dex ад est une bes 
mer s ü) I 
va. Montrons que di, Kl =0 


Li 
V Lim “ш, = lim 258 Cotte Limite evt trey 
importante Сол, au début, 
on peut penser à écrire: 
dim Lux. dx 


Alors Zum Mais, si ки on var 


Ow aura donc: : 
du, (Ln xV. Bim (Ln t" 2 trouve 00.0 qui estune 
Х->+® (б^ JS y= eee: Lin £ ) forme indéterminé 
Ain (the £j Dans ce cas, il faut prendre la 
+o F | méthode ci-contre. 
de de 
Е Car: him Lut <9 


t>o £L 
2 


X->+œ X 


by Calculon Lim fo 
-Limto)= Ler ( d CH Lux) 


X->+œ 
ko 


Cow Lime x*=+œ et im a Luy em car Lim Awx=+00 
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Fonctions 
— 


Vs branche infinie à (б) au voisinage de +œ 
Ow а Him t)=+00 
быйыл: him. 100. = 


AN lym. LO _ L (х ic Lux) 
X->+0 X Za 2 C'est Pour cela 
Lim gto i fout développer 
X-=>+œ X 


= Lim x +Ë 


X->+œ 
=+0 


Car 


Interprétation graphique | 


e ©; FE) =+ (Cz) a ae gom 
oe b; /abole rection 
X—>+0 ra spen " М Ka е 
| D'ouxe des огаоттеёд 


D'où (С) admet. une. branche | aw voisinage de œ 
parabolique de direction 


asymplolique. L’ axe. dos 


w #0 


омине au- Voiinage de + оо 

Bla, Ex primons f (x) en- fonction de “cQ 
On a £ est derivable sur L''interva e Jose oo 
Sot xe]0;+—[ 

`` f)- (x24 (è- Lux) (x*y- nxt 


= 2x42 (2- Lan). (2-a 








50012004 
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E Atten 
Mii dee 
BUA 
x 
D'où :Vxe]0;+œ[ jfi 140 


by Xe tigne de f(x) 

On z-:Vxe]0;+o[ sf) 0 

Puisque: 250 ef Wxe]0;+a ; x>0 

Mors Le signe de f(x) est Le signe de uw) 

Et d weg Lo résultat de La question 36 de 
| (Vx e]0;oc]); (x) «o 


La première partie, E (Vx є[о©;+оо[); w (x)20 
D'où. IS €]0;0¢]) F(x) <0 


"(Их e[ee;+o[); Z (>o 


Bs table db ebane ef 








Lei, on a deux résultats 
ua: Foz’ (è- Luo) concernant cÇ: 
Et ona oc est La solution ме 
de L'équation 0) =0 ` feo ci 
Done _u-(6)=0 On cherche T (oo) en fo n 
"A (o2) =0 <> 6-24 Ln oœ =0 dex, donc, il taut juste 
<s EECH remplacer An par 
On remplace Luo dans une expression oblenw 
L'expression de f (oo) à partin de r (0)=0 
On aura: Во) =+ -h-c 
=x?+(2-2+002) 
subs «^ 
=" (Loc) 
D'où: ед) 2 oc (1 oc?) 
D.Représentation de (C) 
Explication] 
Va droite d'Equation x=0 est une 
eugptplote verticale a) 
8 admet une brauche parabolique de directio м, 


L'axe des ordonner aw voisinage de Ae 


WC) осие une tangente horizontale 
au point Ce: Рс) car f + annule m x =œ 
W о 1,3 = Hod)=xc*(1+oc*)=4,.5 


Fonctions 
logarithmes 














Troisième parties 


(1), Montrony que: AM = [Fœ 
Ow #(0:2) Si Aid) Ф Bos 4) 
Alors 


CC Mell) wec Xy=x 
Donc: y = = Lux Z WK EEN 
Donc A02) et M(x; dX) = 


€t pa suite: AM = i- 0)2+( Lux 


D'où: AM =f 
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Fonctions 
logarithmes 





(2), ge - fe 
aw Montrons que f et g ont ler mêmes van atrons 


Aw L'interva lle 10:+ col 
Remarquons d'abord que : үхє]0;+о[ ; £09»0 
(Car Ziel estune vatan minimale de f aur ]0;+œ[ 
Donc :Vxe10;+œ[ зо) f (0) et FE) =o (1+ )>0 
Dont :Vxe]0;+œ[ jf09»0) 
On œ BW=N\F@ » pour tout xe seo 
Et puisque : Vxe]0;+œ[ ;#()>0 
Alors g est dérivable s 10+ оо[ 
Soit xe]0;+o[ 
8'W=(Frœ) 
-EO 
fe 
et puisque : Vxe]0;+œ[ 52476) >0 
Alors, lo ngne de g? œ est Le signe de f'a) 
D'où f et g ont [er mêmes variations „фий, lose col 


hy Montiony que Ca distance AM et minimale en un 
point (Г) 
D'après He Tableau de variation de g 
On a (fe eot La valeur minimale de g 
Et puisque ЛИ fi) avec x est L’ abscine de M 





Ators AM est minimale enun pont P de (P) d'abscisse oc 
Dow: Pla; Ln œ) 

Cw Montions que AP 1+ о 
On a AP - feo et F) = (1+?) 


Donc: APA ar ad) 
=V [tra] 
Jee fc) 
=00 (+007) 
Dow: AP = cÇ loc 
а, Soit (T) La tangente à (P) en P 
(T): y = Aw go o) Ln œ 
= L (x-00)+Ln œ 
= L .x-14 Luc 
D'autre pert, on-a P(x; Ln oc) ot 71 (0:2) 
Xe coefficient directeur de la 
droite (AP est j 
SESCH š 
a „ Ltd A. 2-2-2 = x S (2): y b 
e % -0 | P (A):y =а/х+Ё? 
клн WINW) <> a =a 
Dow (AP) et (T) sont V (2).L (А) جے‎ a. a= 
perpendiculaire 
On considere La fonction définie par: Zeie Ln (ax +6) 
avec aelR* et be lR et ax+6>0 
Et soit (Ci) sa courbe représentative dans un repère- 
orthonorm€ (O; vf) 
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(Determiner Los rely œ et б telr que f()-0 et faz 

C), Determiner Los reëls a et b tol que La courbe 
(С) passe par Le point AQ) et La tangente 
en # ait pour coefficient directour Là 


CORRECTION 


Fonctions 
logarithmes 


(1). Déterinmons a et b tets que {(ру=0 et = 
Ow ar: 1(2)-0 
Donc- La(2a + £- 0 (On remplace x A 


P= “4 
Soit 0;+œ[ e£ be R 
Ga 
On a ра) 


WCalculons f(x) 
On a f est drivable aur D) 


Car m>ax+b est dérivable sur f) 
ElVzeQ);ax+6>0 


Soit xe £ 
, ' 
fto (r (axb) ) 
_ (ex + 5) (nu a) = Œ) 
КЕЧ 
ax DER 


Donc: (reg jf SC 
On w: £= 
Done: Se SE =3(3a4 Б) 


ES < ¿a= 9a+3b 
<> 504 3b =0 


: 204 b =1 
Ow a donc: rara 








KC _-6%_ 3b-.3 
5a+3b=0 = PR = 
-60 3b + 5а/+3Б=-3+0 


-@ 2-3 
Q =3 


On remplace a pay 3 dany L'equation (Ü, on unre: 


2.34 b «1 
Donc b--5 
D'où, tie Ln (8x -5), pour Tout xe] s+ | 
(&), Determinony a et b. tets gue (С) passe par Le 
point 7t (4,0) et La tangente en H ait pour 
coefficient chrectéwr A 
On œ (С) passe par Le point 7f (850) 
Donc f(ü=0 
Dont Ln (2a + 6)=0 

207. b-e? 

Donc 
On a La onte en À ait pour coefficient 
directéuv UE d 
Done #(2)=-2 


On a: ({хє®,);#(дф=— 


ax+b 


Donc: eu --24— a =-2(2a + b) 
2a+46 
Ea =-bka -2b 
<> 5a+2b=0 
Ow œ donc : Pa @ = 
Sa +2b=0 5a +26=0 
5a +2b4+(- 60-26) =0-2 
æ =-2 


Ow remplace a par-2 dans L'equation D, on oar a; 


2.(-2)46=1 
Done 6=5 
Dou, f@=— C2 didi), pour Tout X€[- >| 
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Fonctions 
logarithmes 





EXERCICE 44 


Première partie) étude d'une fonction auxiliaire 


Soit g La fonction détinie sur L'intervalle 10:+ of 
par: Side X - Lax 


[1] саса, Lin go et lin E 9 
(2) оа, Calculer E » pour bout xe10;+œ[ 
b. Ctwelim Lo signe de g(x), puis dreya he tableau 
de variations de g 
Cw En déduire Leo signe de g(x) Au L'intonralle 10;+œ[ 
Deuxième partic) 


Soit f La fonction define sur ]0;+œ[ PA: 
ЕЕ 


Et (G) aa cour be représentative dany um repère 
orthonormé (0; v4) 
(1). Catewler Limf, puis donner une interprétation 
geométrique au résultat obtenu. 
Clar Determiner Lim Fo 
by Montrer que La droite (А) d Equation PEE est une 
lole obli v (Œ) au voia EUP 
asymp lique à Going + 
cu Etudier La position relative ct (GQ) et (A) 
B). an Montrer gue: £= A » pour tout xe]0;+coo[ 
by Étui Le signe de f(x), puis dresser Le 
tableau de variations def. 
[£] Montrer qu'il existe un unique point B de La 
courbe (Ci) о% La tangente (T) est parallèle 
à da droite (À) . Préciser Les coordonneés du point В. 
(2), а» Montrer que L eg n {(@)=0 admet une 
solution unique oc sur ]054+œ[ > puit vérifier 
gue: ос |0,05;0,5 | 





bv Étudier Le signe de f(0 
Cv Ex primey Ln (оС) en fonction de œ. 


dv Montrer gue le coefficient directeur de Ca 
tangenta à (б) au point d’abscisse œ est 
érieur à 1. 


O. Reprõenta (C) (On prend |P |l Rer) 


(7). Donner, suivant Lov valeurs de m, He nombre cle 
solution de L'équation (EI Ai -àwx +R +R La x=0 


CORRECTION 


Fi Lim, 8% ot isms ВО) 
Я . 2 
н Ouen | 
240 Car Aim. X*=0 et Lim- Dirk ses 
X—>0+ X—>0+ 
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ДА A. EO Lime X (аҳ 


X>+0 
“ene (- ates) Cor Lim- Lax 
=+% X->+œ X? =0 
Chan Colcutony gx) , pour Tout X € ]0:*co[ 
On œ g est derivable sur L'intervalle ]0;+æ[ 
Soit хє]0;+ео[ 
go- rad y 


rs 


Cui 
(Ra) aR.’ tel =f Re R 


m 1) 
D'où: — ee, ADD 
bs Étuclions Le signe de g'(x) 
Ona ee EECH P Pour tout xe ]0;+ o[ 














D 
< 
À= 
Ld 
© 
= 
° 
LE 


logarithmes 





Soit xe ]0;+œ[ 
Puisque x>0 et x+1>0 
Alors Le aigre de B' est Le signe. de(x-1) 


` x-120 <> X21 j pe 

















Donc 


| X 0 1 +œ 
[во] - + + 


Waco. tableau de variations de g 














См Ke aigne de g(x) 
D'après Leo tableau de variations de Ə , on æ 1 
est La valeur minimale de g aur ]0у+ со[ 
Donc: Vxe]0;+œ[ з 80931 
Et puisque : 1>0 
Alors: Vxe]0;+œ[ ; &09>0 


Deuxième partic) 

(De Core Lin £) dr, že 
X—0* 

VW £u tie Lin X+ Tag Car li detox a- 


X07 Х->0+ 


Big Aim. FN 


Tm s [ig tome 
Donc La droite d équation X=0 NN w SEN eg 2 4 
est une compote verticale bv (Gi) ç И lical 


[1T 


X>+0 


N Lim f= Lim х. 1+ Lx 
X—>+0 X->+œ À x 
1 Lux 


= х; 
X->+œ À xt x 
=+00 


Car Aimakk e et Lim L =0 et Lim LK =0 
X->+œ À X->+œ X X->+œ X 
Ws T()=ax+6+kh (x) avec Lim A(x)=0 
Alors La droite d'équation y=ax+b est une 
asymptote obligue à (С) au- vois nage deœ 


Dany notre cat, foy × ++ des avec Lis m- 1 ан =0 
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Done, on- peut remarquer que La droite Lt x 


evt une asymptote obligue à (G) au voisinage de +œ 


b. Montrons que La droite Í'éguatron £ × est une 
asymptote oblique à (С) aw voisinage de +œ 
H suttit de véritien que Lime (fix -4%)=0 


X—+0 


AN پر‎ 0-1 = ins (eese ta) 


X>+0 X->+œ \2 


-kim 1+Lnx 
X>+0 x 
= him 1 tax 
XIO X X 
=0 Car Lim L =0 et Lim MX —0 
X-=>+œ X X-=>+œ X 
D'où La droite (А) d'égu ation #=1х est une- 
asymptote oblique à (Œ) aw voisinage de +œ 
€» Etuclions La positron relative de (Ci) et (A) 
Pour cela, it faut étudier Le aigre- de (Feo-44) 
Soit хє]0;+о[ 


_ 1) x, 1+ _ 1 
(Fe) 43) = 3 fe tx 














Fonctions 
logarithmes 





ze Lux 
X 


Puisque x>0 
Alors Le signe de (fe)-4 3) dépend du signe de 1+ Lux 


1+ Lux 20 => Ln x =-1 


zeli 
<> xe = 





1+ Lux >0 => Ln x> -1 





exe! 








[Z], an Montrony que: f(x)= an > pour Tout xe]0;+œ[ 


On a f est drivable wv l'intervalle 03+ co [ 
(Comme tant somme et quotient de fonctions déivables) 


Soit хє]0;+го[ 
H I 
fioe (Le tec) 


"sen 


LU 
PTS 
aja 


II II 


Dow: Vxe]0;+œ[ ; F(x) = g 





Б, Xe aigne de #@) 
Ow a :Vxe]0;+œ[ £= 


HES 
& puisque : Vxe]0;+œ[ ; 2x250 
Et d'après Le résultat de la question wc de la première 
partic, on œ: Vxe]0;+œ[ ; 209>0 
Alors: Y x€ ]0;+ со[ ;#(x)>0 
À> tableau Le variationy det. 
On œ :Vxe]0;+œ[ ; F(x)>0 
Donc Í eat strictement croissante suv Lntowalle 034 co [ 
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(0). Montiow qu'il existe un unique Point B de Ca cour be 
(б) où Lae tangente (Т) est parallèle à La droite (A) 
Soit (Т) La tangente à La courbe (G) au point В (a; Б) 
Dore: (T): Y=#(a)(x- or) 46 où Б={ (9 
Donc f(a) est Le- coefficient directeur de бое droite (T) 

Et puisque (т) (А) et Í est le coefficient directeur de lo 

droite (A) 

Alors WEE 

fetes 80 ы s, |0 а 
<> gaza? (Ayr x B" 
<> og wor = ov? (2) (А) s a =a? 


Baier ë 
board Ó BILL (A) à a. a= 


E> o zl 


| d | 








Done œ = = Bu au + RE 
deer. 


Dow ps 
(5), Mon trons que L'équation 4@=0 admelunre solution 
тлее oc duh ]0;+o[ 
On a Í est continue sur L'interv alle ]0;+со[ 
(Comme étant somme et quotient de fonctions continues) 


Et f est strictement croissante Si f est une fonction 
344 ]0;+œ[ continue et strictement 
Et: f(]o«[)- Jim fon , bine F(x) monotone- sur 1, alors: 


„ый (fefc) (3e1 fm A 


o 
< 
= 
Ld 
© 
= 
= 
= 


losarithmes 





Et puisque deine 
Alors L eg n f(x)-20 admet. 
Ge oc Aur 
NH intervatle 10; о[ 
8 Vérifions que: о©є]о,й5; 0,5 [ 
uur intervalle fermé 


(0,25) -1,48 
@ , 36 
в Ко pP pesca нар 


Donc F(0,25).7(0,5) <0 
Dow, d'après T.V.I,on aura 
œelo,85;0,5| 
b. Etudions Le signe de F(x) 
Wa. l'intervalle 00:7] 
Soit хє]0;о©] 
On a f est strictement croissante sur _L'intervalle ]0;cc] 
хє]0;о©]=>х‹<о© 
=>fW< fe) 
>fW<0 
Donc: Vxe]0:o]; F(x) <0 
W, l'intervalle [ос5+о[ 
Soit хє[ос;+оо[ 
On a f est strictement croissante sur _ l'intervalle [€+ co[ 


хє[о©;+оо[ => ze 
=f@ > #00 
=>#0)>0 

Donc :Мхе[осз+со[; £09 50 


Conclusion 
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Yxe]0:cc]; toen 
Vxe[cc;+oo[; £09 20 
См Exprimons bi (oc) en fonction de oc. 
On œ est La solution de L equation F(x) =0 
Donc: 1 (ec) =0 
femo <> Sy Lt Be ہے‎ 


NV uu" 
À 


«— 1. uoo) = - SS Pa 
=> tre = < E 
DEN 
du Montrons que le coefficient directeur de la tangente à (G) au 
oint d'abscisse- œ чий» жайышы à l. 
Soit (Т?) La tangente à (G) au au point d'atbscisse- oç 
Done fi (0с) est (e coefficient directeur de la droite (T?) 
f S eo _ 22 - Ln) 
Boot 
oc 
er ) 
, ñ 
<> # (o= — — 


, oc. oc? + 
<>f = pe 
e 9= Si 


feoi + È>‏ جه 


ос? Tä 
<> f («= bed 
٤ 1 
Et puisque: 50 


Alors Ф (сохі 














D'où le coefficient directeur de Ca droite (T") est 
strictement superieur à 1 


(6). La- représentation de Car courbe (Ce) 
Explication] 
№ (С) Xa droite d'équadion x=0 
est une arymplote verticale à (Сд) 
LEZ droite d'éguation y × est une 
asymptote obligue à (CT н 
au voisinage de +œ ot Cert dessus de 
Cor droite (A) aw voisinage. de +œ 
© (A) Coupe (Œ) au point AÇ H) 
Ÿ (G) Coupe Laxe des abscissey ow point d'abscise œ €}0,2530,5[ 


D 
= 
= 
LE 
© 
= 
© 
= 


losarithmes 








(7), Xe nombre de solutions del ‘équation 
(Е): х? -@ x +R 48 lux =0 


Dam cette question, Ü faut Toujours penser e écrite m en 
fonction de x, et de vérifier L'égalité 


Soit xe]0;+œ[ 
(E) <= x! -&wx 4 & 48 Lux =0 


— X3 4848 Lex = их 
х°+ё+ё- x y 
RX 


= E (1+ Lax) 


BX ` aX 
edt =i 
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<> =m 
D'où (Е) <=> f@ =m 


Graphiquement , resou<tre- l'équation F(x)=m » revient ди 
determiner Les pointy d'intonection de (Dy) et (G) 
VGraphiquement, pour tout pe KR, La droite (D,) coupe 
ta courbe (Ср) en ua seul point 

D'où, l'équation (E) atmet «ne solution unique 
pour tout melR. 


EXERCICE 45 
Première partie tude d'une fonction auxiliaire 


Soit g La fonction définie sur L'intorvalle V0;+œ[ par: 
Ste A Laux 


(1) .Catewler Lis gœ) ef < go 
(#)„ aw Calculer g'@ pour tout xe]0;+œ[ 
b. Dresser Lo tableau de variations de 
cv Ew déduire que :Wxe]0+al ; ZG)>1 
Deuxième partie) 
On considère Ca fonction t définie par: 


x-_-ln-x 
#(0)=-1 


Aix. 
(D Montrer que L'ensemble de définition en X .3x>0 


de f est Op = R+ 











(2). Montrer gue f est continue sw Rt 
(3). Calculer Lim LOH > puir donner une- interprétation 
X-=>0+ X 
graphique au résultat obtenu. 
(4). Caloultor Lim- #09» puis interprétation graphique 
au résultat obtenu. 
(5), av Montrer Er s pour tout хє]0;+до[ 
b. Etudier Le signe de fx) s purs dresser Le 
tableau de variations de f 
(6). Donner une Equation cartesienne cle La tangente 
(T) à (G) au point A (1;0) 
D.R résenter Le 
e^ 


Fonctions 
logarithmes 


Première par tie) 


ПШ), Catcutons los Limiter : Lim, go) et lim go) 


А : | x—>0+ 
d Lim, 8 69= Len. (x- Lux) Il suffit de remplace 
=+ 0. 


Coy Lim- x =0 et Lim Jx co ны rx =~ o 
X—0+ 


X—0* 
A bend : 52 on remplace, on trouve. 
Х-э+0 X->+œ0 la forme incdetevnneé + со co 
B On doit tactoriser par x 
pour voir Lim Lax =0 


X 


Chas Calculon g'(x)» pour Tout xe]0;+œ[ 
On œa g est, derivable sur L'intovvalle ]0;+ д 
(Somme de deux fonctions dérivableo) 

Soit xe]0;+œ[ 
g'@=(x- ex) 


1 
=1- > 








D'où (Vx SEW 
b, Xe tableau de variations de g. 
Éludions d'abord le signe de g’ (x) 
Soit xe]o;+œ[ 
On œ: g’W= X4 
Luisque хуй 
Alors Le signe de g(x) est Le signe de x-1 


x50 c2»! [7x h 7 + 
Donc | ef | ود‎ | 


| X j 1 +a) 
| во | - $ + | 
= de variations de 8 
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Cw Déduisons que :Vxe]0;+œl[; 20)>1 


D'après Le tableau de variations de gs»on-a 1 et une 
valeur minimale de gy su l'intervalle ]0;+ ool 
D'où: Vxe]0;+œ[ ; 2021 


Deuxième partie) 
(1), Montrons que Dr =R + R emarguon que 
xe Dr <=> (х>0 et x- xt) ow x=0 0 a- une images 
donc Qe D 
<> (x>0 et BC) #0) ow х=0 
Ow аг: Мхє]0;+о[ ; es) 
(4 "après He résultat de Ca question Bu Cu de La 
première portie ) 
Done : V xe ]0;+œ[ ; £ #0 
(Autrement dit £ +0 pour tout xe ]0;+œ[ ) 
Donc: хє D <> X>0 ow x=0 
<> *20 
D où: De =R?+ 














Fonctions 
logarithmes 


BE continuité de f am [05 oo[ 

Va contimuté de Í 4ur-]0;+0[ Si u et w sont deux fonctions 
On ас: хэ Lux est continue vou sin tne | 
ate ]0;+œ[ 

Done: не, est continue weg (VxeI);v(x)#0 M (x) 
sur ]0;+œo[ Alors La fonction x => 75 
Et on а: дэ est continue edt continue sur Ï. 

aur ]0;«o[ (Lolyndme) 

Donc: :X—X- Laux est continue aur ]03+00[, Ө, 

СЁ on œ: (Vx дожа [); x- rx +0 (3) 

Et d'aprè (0), Det Q, oma: 


fino es est continue sur d'intervalle aur ]0;+0[ 
X=- 


= continuité de t en x,=0 à droite 
d> Lim FO Fest connue en x à droite 
= rex ai et seulement ar: Lim fG)= Hes.) 
X->0+ x- Lux ZC 
7 Lnx = 
SOF (Z Sv on remplace х Par 0+, on va 
Lx trouver = on pene à 


1 factors, mais par Ln x 


x 
a X e et non par х, саһ Ax qui 


7 nous donne со 
X> 0+ =< SÉ 

Et puisque f(0)=-1 

Alors Lim- {= 1(0) 

X—>0+ 

Donc Т est continue en x,=0 à droite. 

Conclusion! 

f et continue sur D. 
Ø. Cotoubonr Lim fo 

TK 
Ln-x +1 

aN /; fot. bin X- EU 


X—0* X—0* X 








их + x- исх 
x Lnx 
X 


= 50+ 
— X _ 

_ 4 x - Ln-x 

Т X->0+ x 

diac. L 
X—0* x_ Lux X 

; 1 
C OX—0* x bax 
=0 


Car Lim- х--Ётх = +00 
X—0* 


Interprétation graphique | 
On œ dim LO-FOÒ _ _ Lim fps. -0 
X->0+ Х-0 х—>0+ 
Douc £ est derivable en x,=0 à droite eb ona £ (0)=0 
Et (С) admet une demi-tangente horizontale 
& droite du Point B( yi) 
(8. “Coloulont Lim f(x) 
A Lu e 
бно) = X->+0 x “Trex 


50012004 
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Si Lim faza 


lim Lex 1 
"Saa X (4 x Alors а 
=0 "5 d'ég wallow Yy =w 
Cor Lim- DS =0 Wm asymptote 


X—40 X 
dnterprétetvo m graphique) 
On q Lime f (0=0 


Done, pu droite d Equation g=0 
"axe des elisa) est une asymptote 
horizontale a (С) au voisinage de +00 


R marque) 


horizontale де (G) 








Fonctions 
logarithmes 


On a Lime f(x)=0+ 
X—>+0 

Car au voisinage de +0, on aire: 

lux A___»0+* 

x 

1- Lex gh 

Donc au voisinage de +œ: f(x) >0 

Donc (CÈ) ext: ar dessus de La droite y =0au voisinage de +œ 


[E] a, Montrons gue: و‎ pour tout xe]0;+œ[ 
x 


x bir, ) 
On œ T eub dérivable sur L'intervalle iral 
(Comme étant somme et quotient de fonctions dérivables) 
Soit хє]0;+о[ 
Lu. ux ? 
(Le) 
_ Ln-x)'(x-Ln-x)- ne (x - Lax) 
m (x- Lux)? 
ех) - tax (1-L) 
(х--Ё=х)\? 
(x-—ba-x)? 
ا‎ ex 0 
(x-—ba-x)? 
Dott: WxE 054 oof ; f(x) = 1= Lex _ 
i Ge Baal 
by Etudions —бе- agne de f(x) 
On a-:Vxe]0;+œL[ ; Z ( »ا‎ 
da (x- Baal 
Puisque :Wxe10;+al ; (x- Baal >0 
Alors lo signe de T (x) depend du signe de \- tax 
1 Ln x =0 => Ln x =! 


Z x=e [x jo 
(beet EE wx >-1 tx) + © 

=> Ln x <1 

< x<e 




















Donc : 





X 0 
f@) | + 
Üx tableau de variations de Ё 














SIMU goj 
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Ln) 


by Adine équation car tesienne cle La tang onte (T) o (G) 
au point 4 (1 3 0) 
(T): re RD (1) P 
-1(%-1)+0 OE y 


=X- , EN 
D'où: (T): #=x-1 Mar me =l 


D.R oprésentation de (Gi) 
Exp ication) 


Ù (С) admet une demi-tangente horizontale 
à droite du point B( ‚-1) 

WG) admet une tangente horizontate 
au point аас e 

© La „ойе d'éguation g=0 
est une asymptote horizontale à (Œ) 
au voisinage de +œ 


Bos. ta bloc do vori tions cle. £ 





























Fonctions 
logarithmes 








EXERCICE 46 


Première partie ude d'une оноон, auxiliaire 


Soit gla fonction définie aur L талтал |0;+ cl 


pa: gWw=Rx*_4 Lux +4 


(1),Сабс бә Es pour tout xe ]0;+œ[ 
Q). Etudier Lo sone de variations de g sur L'intewalle JA el 
iy dreser Ae Tableau de variations de B (On ne 
demande pay Le. calcul des Limites) 
(2), Determiner be aigne de Aa fonction g sur DA el 


Deuxième partie 
Soit La T La fonction définie aur L'intavalle 
pur: Ёо)=ёх-3+4 Lux 
Ct soit (Ci) sa courbe représentative dans un repère- 
orthonormé (On prend |: |=le#) 
n Déterminer x f) › puis interpréter graphiquement. 
te résultat obtenu. 
Il Catoutor Lim tŒ 
bv Montrer que La droite (D) A equation #=*х-3 est 
une asymptote obligue à (o voisinage de +œ 





€» Élucliey ba position relative. de (Ce) pax rapport à (D) 
(3), a Montrer que: £= > pour Tout xe]0;+œ[ 
bw Dresser le tableau de variations de f 
(4), au Montrer que b equations f (x)=0 atmet une olution 
unique ос Au 05 оо | et que ос > Риб donner une 
interprétation géométrique à ce résultat. 
bu бисйор le signe de (x) sar l'intervalle ]0;+ oo| 
Ou л. qu'elle valeur. de x La courbe (Ci) агане elles 
au point d'abscinse X , une tangente parallèle à Ca 
droite (D) ? 
représente avec soin La droite (D) ot La courte (Ci) 


CORRECTION 
Ducablcutonr g*(9 , pour tout xe]0:+œl 
On a g cet drivable sn dV'intarvalle \0;4+œ[| 
(Comme Etant owe des fonctions dérivables) 
Soit хе|0;+о| 
B'O=(RX-6 Lx +6) 
= bx 


SIWYILSO] 
SUu01]9u01] 


e 4 
-4x-3 
_ 4-4 

X 
_ #(х?_1) 
SX 
_ &(х+1)(х-1) 


x 
D'où :Vxe]0;+œ[ ane 


Bisco sens de variation deg. 
On a :Vxe]0;+œ[ ;g'W= ый ш! 

Puisque. X>0 et b(X+1)>0 pour tout 

Mors te signe de SD est te sigue de (Х-1) 

















` x-120 <= X21 




















D 
< 
À= 
Ld 
© 
= 
° 
LE 


logarithmes 








0 1 
| gœ Í - + 
D'où g est strictement décroinante sur L'intervalle 10:1] 
et atiiclement croissante 41 L inter va le [1;+œ[ 
Wa. tableau de variations de g 





Bl2 ¿gre с. SG 
D'après Lo tableau de variations de La fonction g, 
on a Rest La valour minimale de g v ]);+ ol 
Donc : хє ]0;+œ[ ; g (x) >> ё 
Ot puisque R >0 
Alors: Vxe]0;+œ[ ; g (x) >0 


Dewxiome partie) #0д=йх-3+4. = 3 


(1). Detérminony Lim. T (x) 
X—0+ 
IÇ auttit de renplace, sacha 


SE 


D Lea) 


=- CH 
Con Lim Ln x =-со 
X—>0+ 


Interprétation graphique | 
On аг lines f(x) =_œ Mors la droite x= cr г 


me tote 
lac 





Donc, La droite ЕА х=0 
(L'axe des ordonner \ est une asymptote verticale 


à (G) 
arm Calculons Lim tŒ) 


Í д. feos Lem. (@х-3+4 x) 
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= +00 


Cor — (AX — 3) +оо et bin tnx o 
X—>+0 X—40 X 
Ba To)=ax+6+k(x) avec | Lim- h(x)=0 


X— œ 
Alors La droite d'équation g=ax+E est une 
asymptote obligue à (Ce) au- voisinage de œ 


Dany notre cat, Fe) Ax qe Lux avec Lim 4 Lux =0 


Donc, on- peut remarquer que La droite #=*х-3 
evt une asymptote obligue à (С) au voisinage de +œ 


bw Montiony que La droite (D) d'équation y=kx—3 et une asymptote 
oblique à (G) au voisinage d +o 
Lour cela, il suffit de vérifier que Aim (#(x)-(2x—3)) =0 
Ja [ties ctim с | 
X->+œ X—40 x 
“et 


Car lim Lx =0 


X=>+œ X 

D'où La droite (D) A equation у =йх-5 est une asymptote obligue 

à (Bau voisinage de +œ 
Cr Ca position relative de (Ce) ot (D) 

Pour cela, il faut éiere, Le signe de (09-9) 

Soit xe]0;+œ[ 

Blend Be lat Lex (ex3) 
wx 


os 














Fonctions 
logarithmes 


Puisque 430 et x»0 
Mors Le signe de (То) d) est Le signe de lux. 


VWux=0 <> x =e*=1 Soit œe ]0;+ю[ et be R 
Waxy) <> x> e*=1 роса b <> a =e 


< x>1 

















(3). an Montrons gue: Vxe]0;+œ[ £= 


x2 


On a T est drivable sur A intervalle  ]0;+ oo [ 


(Comme tant somme et quotient dex fonctions dérivables) 
Soit хє]0;+о[ 
#®=@х-3++ Lux 
Жк к= 


=R+4 x 


=a tao 
=24 4-4- 09 
x2 


E 2 x2+4-464 Ln) 
SE 
_ 80) 
= 
Dow : Vxe]0;+œ[ ; f(x) = ee 
by Xe tableou de variations de f 
Etucliony d’abord lo signe. de £ (®) 








On a £= > Pour tout xe]0;+œ[ 


Puisque : Vxe]0;+œ[ ; x250 

et : VxXe]0;+ə[ ; Z0I>0 ( après Le résultat de la question 3 
de Ca Premiere partie) 

Alors :Vxe]0;+œ[ ;#@œ) >0 

Donc Т est strictement croissante aur ]0;+ co[ 

Dow, te tableau. de variations de T est comme suit: 


SIWYIeSO] 
suo1j9u04 





(4). av» Montrons que L'éguationgy Ёо)=0 admet une solution 
unique oc sih ]0;+ co[ et que Iced 

On a f est continue aur L'intervalle ]0;+ oo [ 

(Comme étant Somme et quotient des Op f cok — cum 


fonctions contimues) бәй руни e 
Et À eat strictement croissante byte ns мий vue 


aur 10i | 


Et: #(]0+®[)= ] wa fe , Lin 09 (VyeF(D) (Axe); fix) = 


->0+ MV 


E puisque 0e]-œ;+œ[ 

Alors L eg ve f(x)20 admet. 

Baie ee cL Aur = — 

L'intorva tle 10; Si £ est continue sur 
на CN e 


V Vóritions See eg ell Ai [usb avec £ @ўхЁ (Б) «0 
= 2(1)-34+4 tA 21 


7 еа 344 E ENT 
Donc #(1)-F(R)<0 








Donc, d'après T VI, on onra œ eN;2[ = ота ê +œ 
bs Etiulions Le signe de F(x) X t 


W, l'intervalle 10%] 
Soit xe]0;cc] 
On- a f est strictement croissante sur l'intervalle ]0;cc] 
xe]0; oc] — x < 
=> FO) < #60) 
=> 0)<0 
Donc :\Ү'хє ]0;о©]; F(x) <0 
W, l'intervalle [ооу+ oof 
Soit хє[с;+о| 
On œ f est strictement croissante sur _L'intervalle Lee tot 
хє[о©;+оо[ => x ze 
>> 
5>0 
Donc : Käelec Se: £09 20 


Conclusion) 
Yxe]0:oc]; Fm) <0 
Vxe[ec;+eo[; F(x) 20 
B). Za vateur de X pour gue Ca courbe (Ci) admet au point 
d'abscine x une tangente parallèle à La droite (D), 
On œ (D): y=8x-3 
Pour que La tangente (T ) à (Œ) au point d'abscine x soit 
parallèle à La droite (D), ¿£ Faut que #@)=@ 
Мо, (x) 
x fi9- be ET =ñ ER (2): y =ax+b 
<> gO =R x? (A) gre ax e 


D 
< 
À= 
Ld 
© 
= 
(=) 
LE 


logarithmes 





Rx*_4 ex e 4 = 2x? 
Fee A WON) <> a =a 
S 4 Lnx=4 V (2).L (A) ee 
=> ux zd 


T9 Mae 


Donc (T): y =f'e)(x-e)+f (e) #@)=#е-3+-4- 


=#(х-е)+ёе- 34-4 
(T): P ёх-3+-- 


(6). Représentation de (D) et (С) 

VD) passe par les deux pònts A (1;-1)et В (21) 

V 222 droite d'équation x=0 est une asymptote verlveale à (G) 
W сел. droite d'éguation y=Rx-3 est une asymptote obligue 


à (С) au- voisinage de +œ 


№ La position relative de (Ci) par rapport à (D) 
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EXERCICE 47 


Première partie) étude d'une fonction auxiliaire 


Soit g la fonction définie sur L'intervalle \0;+0[ 
Par: B(x)=x-34 Lux 
(1), Sustifier que la fonction g est strictement 
croissante sur L inter volle ]0;+œ[ 
(&). Montver gue l'équation &6920 admet ume unique 
solution œ comprise entre ё её 3 
(2)„ёж- déduire Le signe de gx) 


Deuxième parlie) 


Fonctions 
logarithmes 


Soit f La fonction définie sur L’intervalle ]0;+œ[ 
рен) et 

On appelle (G) Loa cour be représentative de Ca. 
fonction Í dans un repère or thonormé (0; ï, J) 

(1), Dtaminey fe o puis donner. un interprétation 


géométrique au résultat obtenu. 
(#)„себон,ба nl puis étudie La branche 
infime de (О) cw voisinage de+œ 
B. a Montrer gue- pour Tout xe]0;+œ[:#(x)= E? 


b. Etudier Le sige de f(x) » puis dress. Le tableau 
de variations de f. 


LL Donner une équation cortesienne de la tangente (T) 
ò La combe (G) au point A (152) | 
(5).Soit h La fonction défime sur L'intervalle of 
PW : fy (x)=_Xx+7F7 -Rln x 
ox Montrer que Ca fonction A oot atrictement 
décroissante sur L’ intervalle ]0;+œ[ 
b, Montrer que Equation AQ) =0 atmet une unique 
solution B aur l'intervalle ]0;+œ[et que 4< B« 5. 
cn ên cléduire Le signe de h (x) 
Oan Montrer que: Vxe]0;+œl[ з) = 0. 








BrËtudir La concavite de la courbe (Ср) et 
dater mina ke point d'inflexion de (Сг) 


suogouo | 





Vtelo;81;F09>7'(X)(x-2)+7(2) 
МеВ) (2) (к 2) (2) 
(7). Verifier que ll === 


E (G) (On prend om 2,2) 
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C» Ew déduire queil 





CORRECTION 
Lromiète par tie) 
Os Justifionr gue Ca fonction а est strictement croissante sur 
L'intervoa lle ]0;+œ0[ 

Wealculons St pour Tout хє]0;+=[ 

On a g est dérivable sur L'interva lle ]0;+œ0[ 

(Comme étant Somme des fonctions derivables 

Soit xe]0s«o[ 
Ne’ =(x-34 Lex)’ ax) mM 


H 
Donc: Vxe]0;+œ[ ech +L (nte) =L 


Puisque 150 et x50 
Alors :Vxe]0;+œ[ ; 2 (0>0 
D'où g est strictement croissante aur ]0;+0[ 
(8), Montrons que 2 Equation аб‹)=0 admet une unique 


solution œ tel que й<о©<3 H suffit d'applique 
On a gest Continue — Le TV Z. 


L'intèrra lle [253] OI : — 
pru een ii 
fonctions continues aur [853] [asb ]owec F@xt(6) «0 
Et g est strictement croissante Alors, il existe осе |o; B| 
[ёз] © , , 

(8-34 Ln = -14 La 
et 129223, SSES 


Donc: 8(0)-8(2)<0 Q 








Fonctions 
logarithmes 


D'après (0), Det C) ot d'après Le théorème der valour 
interméclioires , L’ équation g (х) =0 atmet une unique 
solution œ tel gue eege 3 

(2). Désuisony Le signe. de gx) 


Ye at clair que, d'après Le Tableau de variations de g 
on aura Cx [o + + 
(Vx e]0;oc]); 2) <0 E 
(Vxe[x;+œ[); 6920 ; 


Mais ici, on- ne nous a pee demou té de dreser Le 
tableau de voriations de g 
Donc, pa sera mieux d utiliser La définition 


À Sur L''interva (le ]0;cc] 
On a g &stístriclement croissante au ]0;0c] 
Soit xe]o;cc] 
X€]06;oc] => x < ос 


=8®<ве) [26520 
= 8(%<0 


WDone :Vxe]0;0c]; 8 09 «0 

Aue L'interva lle [+o 
On a g est atrictement croissante aur [005 со[ 
Soit X€ [oC 5 eo[ 
xelso => X > oc 


-—80)2809 


=> 80920 
“боис: Vxe[oc;eo[; B(x) >0 


Conclusion} 
(Vx є]0;2]); B(x) <0 
(ўхє[о©;+‹о[); B(x) >0 


Deuxième partie] £&9-(1- 1) (Lux -2)42 


«Ое литота _Lim_ F(x) 
X—0+ 








D ton feral (Венд), 


=+% 


Car Lim (1-.1)2- et Lim (dex -2)=-œ 


X—0t —0* 


Interprétation graphique) 
Ona on f(s)=+>œ 
Donc Ca droite S'eguation x=0 
e "axe clet ordonneés ) eat une 
as “pote. verticale à (G) 
DU но) 
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A JL suffit de remplacer, 
| =+œ 
Cor Lim- (1-1)=1 ot ben (Aux -2)=+œ (Con = Aix =+ ) 
Boss branche ishinde G) 


On a Lim f(x) = +00 
WCalculony Lim LO 


X—40 X 


A sasa a 


X>+0 Г 4 2 
. v parabolique de direction, 
Car | its = L'auxeldes або) ^ 


X->+œ 


Lim 429 


X->+0 X 


I _ . £ 
On o xf eoo et tim =0 


Done (Ci) aclmet une branche parabolique de 
direction L'axe de abscisce aw voinwnage ele +оо 


aw voisinage de co” 








(2), z Montrons que: V xe]0;+œ[ : f(x) = 29 
Soit xe]0;«o[ 
®лө-(Е-)ш-ўы) : 
tf bon Bl tt 90 alid ынын 
+(1- 


D 
< 
À= 
Ld 
© 
= 
° 
LE 


logarithmes 








x 


D'où: Vxel0;+0[;#(0)= 20. 
br Xe signe de +Œ) 
Soit xe]0;+œ[ 
Puisque x2>0 
Alors, Le signe de f (x) est Le signe de go) 
Et d "après te résultat de Ca question 3 de la Première partie , 
(Vx є]0;ос]); B(x) <o 
(Vx e[ee;+əo[); 8 092.0 
fion | (Vx e]0;cc]); ZG) <0 
(ўхє[о©;+‹о[); £(x) >0 
Nat tableau de variations de t 
D'après Les résultats Précédents, on aura 
ы f est strictement décroissante sur l'intervalle ]0;ос] 
we Í est strictement: croissante swr L’ intervalle [063 ool 
wr F (d) =0 


а.) 


[£]. lme équation cortésienne de La tangente (T) à (G) aw Point 


Ad) (Au point «одане =l) AGD 70 
(T): y f 0-10) (1) 20. 2 | 
=-2 (x-1)+2 {foe Б 
=-2х+2+2 4 (1)= R 
=-2x+4 
D'où (T): f =-2 x +4 
(5). h (x) s xz -Rln x 
аг Montrons que h est? strictement décroissante sur ]0;+œ[ 
On œ h ext drivable aur ]0;+œ[ 
(Somme dey fonction dérivables) 
Soit xe]0;+œ[ 
© (у= =(=x+F7-R lux) 
Өрү à R. + 


EN 


Su01]9u01 
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Done: RTI 
Puisque- Jet et Bt pour tout xe]0;+| 
Alors: V x e]0s«o[5 £^ () «0 
Dow h ext strictement décroissante sur L intervalle 0;+0[ 
6. Montrons que l'équation fet m0 admet une unique solution 4 
aur LU intervalle ]0;+œ[ et que 4<B<5_ 


On œa fv est une fonction continue | Si F estame fonction 


eur ]0;+®[ continue et strictement 
Comme. étant somme des fonctions monotone saw T , ators: 


continues) ; z 
Et h est strictement décroissante un (gef a) (3261); Fix) = 
L'ntervallte ]\0;+œ[ 

ton e K (10;+®[) ) =] „Вози heol 


x->0+ 


Calculon L h(x) et Z A) 
À tom. IR Ze age ew 
time X =— CH 


=+% 
nid —0+ 


" Cav Lim Lux=_œ et -Lim- C x+7F)=7 fim Arr x =+ œ 
LN tim ken lim (Cist Rolex) - 
AZ Car іт dx +оо et „н (= x+7F)=_œ 


X>+0 
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Et puisque deine 
Alors Ё’, equation h@)=0 admet. гер £ ma ‘Continue aur 
une br ao 4 Aur un intervalle Ferme 
L 'inter valle 03+ co[ [asb ]owec f€0xf(5) <0 
VW verofoone gue: 4є]6,5[ 
Ё&(@=-4+# -lnq 2 Ada, >0 
=@-Rlr 5<0 
Donc: h (&)-hv(5)«0 
Dow, d'après T. V.I , on aura 
A [45| 
€» Décluisony Le nigre de fy (x) 
Vaan d'intervalle ]0; 6] 
On œ h at strictement tectoissante sur ]0; B] 
Soit xe]0; 8] 
Wxe]0;8]=> X< B 
= ñ> B) 
=> @)>0 
Donc : V xe]0;8];h(x)>0 
Vas L'intervalle | B;+ œ 
On œ fv at strictement decrois ante sur [ B ;+ СО] 
дой xe[ 8 ;+ ao 
\хе[взна > X> B 
=> K @<K( B) 
=>h@<o 
Done : V xe[ 85 00[ hao 


Conclusion] 
a d 
V xe[8;+œ[; h(x)<0 
san Montions que: V xe]0;4+œ[ ; f (x) = VOX SS 
Soit xe]0;+œ[ 
On a ifi) = BO 








Fo Bi 2 


e 
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_-х2+ў#Х- i hes 


Dow: VxeE]0;+a0[ = A 
Б, La Cogceogife de Ca courbe (Ce) 
VW Etuctiony Le signe de f (s) 
On z: Vxe]0;+œ[ # @=4O 
Puirgue : Vxe]0;+œ[ ; x30 
Alors Lo signe de f a est Le signe de Gil 
Et d'après Le résultat de Ca question Svc, on œ: 


Ma €]0:8]:/v()20 
V xe[8;+0[ ;h(x)<0 


Done Hae ;8];# (8) >0 
V xe[P;+0 57 (x) «0 


D'où: 
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Cu Регион que F> WE 
Vit telog] ё[&+=[;{09<#'(®)(х- ®)+1 (Ж) 


(rg 2f (4)(x-4)+# (2) est une équation cartinenne de La 
tangente au pont S'abLscisse t 
Puisque (Gi) est convexe sm L'intorvalle ]0; В] 
Alors (Ci) est at au dessus de Tous ses tangenter 
Donc: У 210,8]; о> (4)(x-4)+# (4) 
WZ £e[giso[ 
(T): 4 2f (4)(x-4)+# (2) est ne. équation cartinenne de La 
tangente au point Sabscise t 
Puisque (C) est concave sur L intavatte | prol 
Alors (C) est au dessous de tours ses tangenter 
Donc :V tel Bio у} 0д<# (0) (к- ж) +4 (0) 
| М2е]01, о> &)(x-4)+#(4) 
Мева о) (0) 0) (0) 
(7). Verifier que ђе et - L 
On a: del Weer -2) 42 Lei, on a deux résultats 
Et on a œ est La solution — ee 
de L'équation «а (=0 8 @)=0 
dao (9-0 e ^ Io <? 
200 6-34 Leo 20 On cherche T (o) en fonction 
<> bro 230€ de +, donc, il taut juste 
On remplace Luc dany remplaca lnc por 
L "expresion, de f(x) ume expresion obtenu 
On aura: fec) =(1-L)( An oc -A)R à paw de 8 (00) =0 





AÒ 


II 

+ 

1 

g 

1 
af 


D'où: f= 6-9-1. 








(B), Rensentation do la courbe (Q) 


Explication | 
Ù Ca droite S'eguation x=0 (L'axe cles ordonncés ) 
est une asymplole verticale à (G) 


V (C) admet une branche parabolique de 
direction L'axe des abscisscs au voisinage de +оо 
WG admet une tangente horizontale 
au point L'abscisse ос (£90) 
Eos tableau de variations de. f 
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EXERCICE 48 


E emiète par tie | Etude d'une touction auxiliaire 


Soit g La fonction défine sur L ‘intervalle ]0;+œo[ pe 
@(х)=х(х-1)+-б=х 
(D Montrer que g est strctement croinante sur ois 
~ Саса, g (l) et en deduire Lo signe de gix) 
Au d'intervalle ]0;+œ[ 


Deuxième frar lie) 


Soit t La fonction définie sur A’ intervatle ]0;+ю[ 
par : F()=(x-1)2+( Lux)? 
On désigne par (С) La cour be représentative. de f 
dans un repère orthowormE (o; 74) 
(1). Calewler n. FX), pur interpreter géométriquement 
te résultat obtenu. 


Bu Calculer hime TE fe ) (pu donnes une interprétation 


X—+0 


géométrique au ën ug obtente. 

(0). aw Montrer que pour tout xe]osso[ f(x) =k ZO 

b. Dresser Le tableat de variations de f 
(2), Soit f» La restriction de f sur L’intervalle 1 =10:1] 

Montrer que h admet une foncion réciproque: k! 

définie sur un intavalle T à détervminey. 

Soit (С) 4a courbe représentative dans te repère (0:7,7) 

(6), Soit a La fonction définie sur L'intervalle 10:1] 

favi M(X) =F (x) =X 

an Dresser Le Tableau de variations de u 

by En deduire qu'il existe un seul rel œ de \0;1] 

tel que h blo eÉ verifier que 0,5 < ос <1 








€» Résoudre equation (x)= h(x) 


(M, Tracer dons Le méme repère (0; ë if) La deux courber 
G) et (C) 


səwy}iegoj 
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CORRECTION 
Première partie Etude d'une fonction auxiliaire 


(1), Montrony que g est strictement croissante sur ]0;+œ[ 
WCaloulone gx) 
On a g est dérivable aur L'intervalle \0;+œ[ 
Soit Хє]0;+=[ 
№ g0 (к) 
= (xx + dix) 
= Rx 1+ 
_ Ёх?-х+1 
x 


Donc: V xe ]0;+ о sala säi 
Puisque x>0 
Alors be signe de &'x) est Le signe de ёх?-х+1 | (a=k 
Soit Le trinôme: р.х? T x +1 ES 
Son discriminant ert: А фас + — 
Puisque : À <0 
Alors Le signe de Ux +1 
est Le signe de a 
Donc ` Vxe]0;+œ[ ; 2x2-x «150 
Et par suite :Vxe]0;+œ[ ; @(х)>0 
D'où g est strictement croissante sur ]0;4+œ[ 
(2). олсон a(t) 
600) =1(1 -1) — e (1)-0 


^ae. asigne de g(x) 


Raa. L'intervalle 101] 
Soit xe]0;1] 
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On œ f est strictement croissante sur _L'intervalle 10:1] 
хє]0;1]=>х<1 
>> 8(x) < 8 (1) 
>> 8(x) <0 
Donc :Vxe]0;:1]; B(x) <0 
Wu, l'intervalle [1;+œ[ 
Soit xe[15;+œ[ 
On a g est strictement croissante surv intervalle [15+ of 
xe[1;+œ[ => х >1 
>> 8(x) >E(1) 
=> 80920 
Donc : Vxe[1;+œ[; 2(x)>0 


Conclusion) 


Vxe]0;1]; 2(х)<о 
Kuel? Ae: 2(х)>0 


Deuxième parlie] FC9=(x-12+( Lux)? 


1). Cos£oseLone Beto 
X—>0+ тутт Ges tix 2—o0 
-> 


LN tou f= binge (x Dn 
24-0 ч 
Car lim (x-1? =1 ot Lire, banana | Si | Litt Gin 


Interprétation gr ; ue | 3 Hors La diale X= O е 

One a Line FO 
X—0* 

Donc La droite d'équation 
x=0 est une asymplote 
verticale à (Cs) 

DI Calculony Lim- 

ДА Come Ёо) = е xD Cx) 


X>+0 
=+% 


Car Lim (x 1)? 2 oo et Lim- wx =+00 
Х->+® X>+0 
(2). ax Montrons que. Lem- (ак)? 
X->+œ x 





Ета 





° р. Lee | A) 
RA SP. = [im TT x? Cotte Limite est très 
2 importante. Car au début, 
= li (Lex) | 


JE on- peut penser à Ecrire: 


On pose £= x lud D 
VM XWX. 


D %-=>+œ 
Alors tasa fig 
Siku ин гү Trower co. qui est une 
“ts (Lexy: SC (Lat ) forme indéterminds 
= = s ë R ln t £j Dans ce cas, il faut prendre la 
ee N Š méthode ci-contre. 
= = Шт (22) 


2—>+0 


=0 Car: Lim- Lint _ 


">w Lo 





Mois, si оне „з on var 


Dow: Air, а. See. 


X->+œ 


bu Colcutony WEN £a 


X>+0 


ANA A FÒ даш We 0+ (Lax)? 


X>+0 x x. 


Pi =1 zum "m )? 


"x+ 


bin X- EM x)? 


"x+ x x 


"igi _ 
Caleulony Lim FO = 0 


Interprétation graphique] 


O œ x FO) = root Lim FO =+ 6; ا‎ evi 0 
Done Oa ae une Dees? parabolique ату pc 


de direction asymptotique Laxe des 


ordonneev au voisinage de +œ 


Laxe des ordonnes 
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(0). av Montrons que : Vxe]oe[; £6) =? 209 
On œa f est dérivable sur L'interwa lte ]0;+œ[ 
(Comme Etant composer et somme des fonctions dérivables) 
Soit X€]0s«o[ 
№ =(x-12+( Mx)? Y 
=ë VE AU eil & (Lu x). (Lux! 
--D Dax 
Z Bx(x-1)+8 Lu x 


EARS 
2.80 


D'où :Vxel0;+œ[; (c) =? ES 


b, X tableau cle ин ч de f 
Etudions d'abord Le signe de f (x) 


D 
< 
À= 
Ld 
© 
= 
(=) 
LE 


logarithmes 





On œ : Vxe]osso[; 76) =2.20 
Soit XEJO;+œ[ 
Puisque : £59 
Alors geen do f(x) est. Le signe de g(x) 
Et d'après Lo résultat de la question (R) de la premiere 
Vxe]0;1]; B(x) <0 
Үхє[1;+о[5 @(х)>0 
н А, 
Vxe[13+00[3 F(x) >0 
D'où Le Tableau. de variations de T est comme suit 


f()=(- let A 


partie, on- a: | 


R seer чең que 
ne (С) eveluet: une 
ente horizontale 
point el'absciae- 1 


(2)„4- est Ba, restriction de T sna L'intèrvalle 10:1] 
Ow œ h est: continue sur intowelle rs 
]0;1] (Composeés et somme- des fonctions 
continues) 


SauIDLIGSZOt 
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L'intèr valle 10:1] 
Donc f admet une tonciton réciproque 
k t détince- sur L'intervalle T tel gue 
J =#(]0;1]) 
Jam Lom #09 | 
J =[0;+œ[ 
(6). tele (x)= x 
anv Re tableau de variations de u 
Caloutony 4 (x) ; pour tout xe]0;1[ 
Ow а, u est dérivable zu, _L'intervatle JO 
(Comme étant somme cle. deux fonctions dérivables) 
Soit x e]0;1[ 
On œ AV (X) =(f (x) - x)" 
e (х-1 
Puisque Бх) 0 (Car Vxe]0;1]; ZG) <0) 
Et: -1«0 
Alors : Vxe ]0;1[ ; (х) <0 
Donc u est strictement decroiwante sur L'intex valle 0,1] 
LN ms ati xx (h (x) - x)= Lie, fe-X)- o 


4 ^ M(0)=b(1)-1=F(1)-1=-1 











B, Déduisons qu'il existe un seul reël œ de I]t que h (с) 
et que 0,5<œ<1 
H suttit de montrer que X equation (x)=) adel une unique 
solution x aur 10:1] et que 0,8<о9<1 
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On a u ext une fonction continue sur L'intervalle 1031] 

(Comme étant somme de fonctions continues ) S; £ est une fonction 
Et u est strictement lécroisante sur ЛО] | continue ot strictement 
Et: (]0;1]) cam: fmol monotone sun 1 „alors: 

=[-1 bl (VyeF(D) Us Ax) =Y 

Et puisque 0e[-15;+œ[ 


Mors, V'équation uzoadmt une | X |o æ 1] 


mi gue solution ос, aur ]0;1] 





Ly Vérifions que 0,5<x<1 
On a : P: xE hk (o,5)-o,5 =0,83 
t (1)=_1 
Donc: -4&(о,5)..%(1)<0 
D'où, S'après Le TVI, 
on ota 0,5«c«1 
Donc, tt existe un seul rél cc. de JO] te que h blo 
et que 0,5<œ<1 
Cw Résolvony l'équation: f(x) = fj (x) 
Ў Détévminons d'abord Ne domaine de définition de cette equation 
xe H <> xe Dç ot xe 05-1 
<= xel et хє] 
Done D =]0;1] 
On sait que : resoudre l'équation :h(9= f x)» graphiquement, 
revient à determiner Les abscisses 
des point d intersection de Les deux cour bey 
(Cs) et (С) 
Et on sait que ai (Cp) coupe (C 1) en -un point 





B, alors ce point est ausi L'u Ton 
de La courbe (Us) et La droite d'quation y=x 
Donc : h (x) =k!) «=> h (x) =X (pour tout xe fy) 
Et d après Le résultat de la question - précédente, 0? ég 
hx) =Xx Ы REN х=ос sur De 
D'où: S= {oc} 
(7), <= représentation de (Ci) et (Ci) 








Explicati vor) 
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b Pour La courbe (Cs) 
® ta droite d'équation x=0 edt une 
asymplote verticale à (Ср) 
Ù (С) admet une branche parabolique 
de direction asymptotique L'axe giy 
dos ordonneës au voisinage de +œ 
Kat 
Saed tangate T NZ 
horizontale au Point AU 
№; at décroissante siir ]0;1] 
et croissante sur [054 co[ 
ww four La courbe (C) 
© On ж h est définie aur L'intervadle 10:1] 
V (cen et (05) sont symétrique par rapport à La choice y=x 
Ÿ Za droite (A): ip ut change бу rôles do x et y 
Ona Lim hro 


A X—0+ 
<> Donc fine "= =0+ 
E — 
` х=0 Ms asymptote verticale à (CG) ) C 2 


L >Y =0 et апе asymptote horizontale à 
(Сл) au voisinage de +œ 
`` image du point A(1,0) eat Le point VS 
` \ Ca) admet une demi tangente A’ (0,1) 
Ñ & gauche du point 74 (1,0) 


d (С) admet une demi -tangente bx 
verticale à droite du point A’ (0,1) 
(Diriges vers Le bat) 


EXSTITIT RENE S0] 
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EXERCICE 49 


Lromière partie iti deo d'une fonction auxiliaire 


Soit g La fonction défime sur intervalle [05+ oo par: 
£= x- Ln (1+x) 
(Dn Coro te Lim- gœ 
Clan Calculer g’), pour tout хє]0;+о[ 
D. Dresser Le tableau de variations de g. 
Cw En déduire que : Vxe]0;+œ[ ; Z >0 


(3) „Soit (Un) La suite définie par :\ о 
{Л ( и) ME M eB) , ne N 


On Montrer par recurrence. que (VnelN); 44, 50 
D. Montrer que (Un) est décroissante. 
C Montrer que Uy) eat convergente ot détermine sa Limite. 





wel Bea deii 


ай ашы 
Soit t La ы définie sur l intervalle 03+ со 
ieee 
On désigne par (Gi) Ca courbe représentative de f dans 
un. repère orthonormeé (0; V4) 
(1), Calculer Lim f(a), puis interprétex Le résultat 
obtenu géométriquement 
C), Catculer Limfa)» puis donner une inteyprélation 
X—>0+ 
géométrique au résultat obtenu. 
(Bua Calculer fa) „pour tout хє]0;+о[ 
6. Dresser be tableau de variations de f 
(4). Montrer que L equetion f@=x atmet une unique 
solution œ sur _L'intervatlle ]0;+со[ et que Leef 
puis interpreter ce- resultat graphiquement. 
5], Rearésonter (C) ot La droite (А): =х (on prent œ= 1,6) 
(6), av Mon, que Ё atmet une Fonction réciproque 
17 définie un un intervalle T à determiner. 
b. Déterminer _l'intersection de (G) et (G-) 
cw Montrer que f- est derivable en œ et gue: 


(r7) (o= چ‎ 


CORRECTION 


SauIDLIGSZOt 


Première. par tie) 
Si œa >o et D0 
(1). Codoutons img (® Жо» 
AN 0; go- 2; x- Ba (14x) LETS Los Au b 
X—+0 X>+0 


in с) 
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= em (x- Lux Ln (1L41)) 
X—+0 A. 
= s tel tol) 
=+œ 
Car Gim- xm ر م‎ Lim x) d Cn Lu (L+1)=0 


X>+0 x 


(2). a Calewlony BX)» pour tout xe]0;+œ[ 
On a g est dérivable sur. A ntirvoalle|0;+0[ 
(Comme étant composeë et somme de fonctions dériwables ) 
Soit xe ]0;+œ[ 
Na’ @=k-Lr (+) 


D'où :Vxe]0;+œ[ ; 8'W=7É 
D, Re Tableau de voriations de g 
Ow а Wxe]Os+oL D т 


Puisque x>0 et x+1>0, pour tout xe]0;+œ[ 


Alors : Vxe]0;+œ[; 2 0950 
Et par site g est strictement croissante sur- [0;+ со[ 





С Déchusons gue: Vxe]0;+œ[ ; 8 &)>0 
On a g est strictement croissante sur [05+ co 
Soit Xx€]0:«o[ 
^ xe]os«o[ => x>0 
=> Z œ> Z (0) 
=> g œ)>0 
D'où : Vxe]0;+œ[ ; Z (х)>0 





Se 


EIB Montrons par récutrentce que :(VneN); 44, 50 
dnilialisation 
Pour n=0 , OH- ail = Ë 
Donc | Ate zf 
Donc Ca Propositron est vraie pour w=0 
Herédite dois il fout toujours que 
Soit we N лой nins, a 
Supposons que : 14 >0 8 
et montrons quei M. >) 


On аг: Un >0 (D a A llo) 

On œ :Vxe]0;+œ[ ; Z (œ) >0 D'après Le résullot de La question 2с) 
Et puisque A € ]0;+œ[ 

Alors: SL, )>0 

Donc: 4L, 4.70 


SIWYILSO] 


D'où, d'après Le principe de récutrence, on oura (т); 44, >0 
by Xa monotonie- de Ca suite (Ma) 

Soit neN 
`< = Me, = Me At (14 Mg) = s, 


=_ La (1+ 4) 


Et on a: My, >O Si œ >o et B>0 
qa Mn DO =>1+44>1 И ж 
=> bv (1+ 4) > Ge) a <b => Muna < Au b 
=> La (1+-44)>0 
=> - Le (1+4)<0 
=> db >0 
D'ou (M) est une suite décroinonte 
€» Puisque (Mu) ost une suite decroissante et minoreé par, ators 
(44) est convergente 
Wcalculons Lim My. 
On ov: AL DEUS) > pour Tout ne iN et Т =]0+о[ 
aay “Moe L 
«> & est? continue stu T 
Puisque : ws &(I)CI (Car Үх>0; 6950) 
ws (Un) est convergent 
Alors La limite de Ca suite (My) est La solution 
de V equation g (x)=x 
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gsx => x- An (04. X) 2 X 
=> Ln (1+x)=0 
S+ x= 
«—14 x=1 
<= x=0 


PS Pam dd On a:f Bes EN NN 
О сасе Сона Lim f) 


A Lent Sw f 


X40 go 
Car Lim Б @%)=+o 


X>+0 
Interprétation g'aphig ue | Si fiw fije: 
Alors La droite 
On az: Lim fs) =0 m d'équation =o 
estune asymptote 
horizontatc à (С) 
au voisinage de œ 


Donc, Ka E d equation 4 =0 
(L'axe des abscisses ) 
est; une. asymptote horizontale 


à (Ce) aw voisinage de +œ 
(e). Собо н боле Lim. fo) 


D Lim, #0) = Lin at 


ue gw) 
=+ œO 


Car x B(X)=0 et Vxe]0s«o[ 6950 


Interprétation graphique | Sv 
On аг: lin f ( =+ Hors edili dne 2 
Done La droite Séquation x=0 teg A i verticale 





est une asymptote verlicate à (G) 1200 


(2), а, Catcutons fœ, , pour Tout xe]J0;+œ[ 
Soit хє]0;+о[ 
© LN 
H a fœ = (==) 
g Œœ) 
(ge 








D'où : Vxe]o0;+œ[ f) =- es 


b. Xe tableau de variatrons de f 


On œ :Vxe]0;+œ[; f(x) =- E 


Puisque :Vxe]0;+œ[ (869)! >0 

Alors be agne de f(x) ext Le signe- de - gx) 

Et d'après Le résultat de Ca question bou 
Vxe]0;+œ[; 050 

Donc : Vxe]0;+œ[; - 2 (0<0 

Donc : Vxe]0s«o[ ; F(x) «0 

D'où f est atriclement décroisante sur 0;+0[ 

Et Le tableau de variations det est comme ait : 


ѕәшцуле80] 
50012004 


(€), Montrons que _L equation {=x admet une unique solution x 
1 au L'inter va tle ]0;4œ[ ef que 1<ос<ё 
“Sot £ La fonction définie sur Oye en роле: A (s)=f(x)-x 
Vn monctonie de h sur ]0;+œ[ 
Ow a h- est derivable sur ]0;+œ[ 
(Somme de deux fonctions dérivables.) 
Soit xe]0;+œ[ 
&/&)-(F()-x) 
=f'œŒ-x' 
=f'œ-1 
Puisque :Vxe]0;+œ[;f(@)<0 et -1<0 
Alors: Vxe]0s«o[ ; h/(x)<0 
Donc h est strictement décroissante sur ]0;+со[ 














Fonctions 
logarithmes 


EE A (]0;+œ[) 
Ona h est une fonction continue sur L'intervalle ]0;+ of 
Et h est strictement técroisante sur ]0;+ co [ 
WA (103+œ[) =] Line бе] 
VCatoutons Lim- fx) 
Ары. i(0 = Line x) 
=-© Car fu f œ= =0 et Lim- - Xz-o 
Ss Ах) = Lim (f(s)- "xd 
=o Car Lim. f= +œ ot Lim- x=0 


Done &(]0;+®[) =]-œ;+œ[ Si F est une. fonction 


тои continue et strictoment 
В, est con fa intervalle ]0;+œ[ monotone sur Ï , alors: 
h est strictement décroissante aur ]0;+œ[ | 
(Jese[)= "pe (gef 0) (Axe I); а) = 





unique p as oc sur L'intervalle 
]0;+æ[ 
ét par suite V equation F@)=x admet une ACU GUÈ: solution ес 
Au, A meter vole 10: o[ 
Vvérifions фие:1< <? 
s H outfit de véritier que НА). f(2)«0 
&(f)21 ()-12 ——ÉL — 
1- Ln (2) ` 
On 00€ Ln (è)<1=>-1<_ La (è) <0 
=> 0<1- Ln (è)<1 


i w 
"Lee 

i „1м 
тт" 
=> A(1)>0 


РОМИНА -2 
&- Ln (3) 








Уи) = (2-0 
- 1-2 @- Ln (3) 
&- ln (3) 
_1-6+8 (Q) 


FD 
_ R Ln (3)- 3 VxeR);x=_lné 


` à- L 3) 
_ _ An (3*)- Ln ë 
© (е2) – Ln (3) 
_ An Q9) - An ë& 
` Am (9?) - Ln (3) = —M] 
Ona: 9<@ => dr en? ë وی‎ EECH 
et &>3 => An (e?) Ln (3) xx 
Donc: —Ln-(9) - Ln ë <0 et Ln (e?) - Ln (3)>0 
Donc : (2) «0 


Puisque: A(1).A(2) <0 
Alors, d'après T VI ,on- outra i 1 < coz c 


Interprétation graphique | 
(G) coupe La droite d ‘équation GX nun 
point d'abscisse œ compris entre 1 etê 
(5); Représentation de (Ci) et La droite (b): f= x 
Explication] 
ez (A) passe par les deux porte A (1;1)уе® 0(0:0) 
qus Lour La courbe (C) 
Ÿ ta droite d'équation x=0 edt une 
asymplote verticale cv (Ср) 
#=0 est une asymplote horizontale & HEEE: 
(G) oe voisinage eb + о ( бл) 
№ (С) coupe La droite (À) en un point 
dabscisse œ compris entre 1 et? 
~ fest strictement cdécrovwante sur UE 
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Fonctions 
logarithmes 





Ov» Оне œ Í est continue sur intovalle 
]0;+œ[ 
Et F est strictement décroissante sur 
L'inter vole 03+ co[ 
Donc f admet une fonction réciproque 
F ditinie sur L'interva lle J tet gue 
Т=®(]0;+®[) 
= Lim Fe ) shin | 
J =]0;+œ[ 
b. Z'intersection de (G) et (C,-) rovient 
a résoudre L'équortion Zeie То) 
Et Ех) о) а Ziel =X 
Done resoudre _l'équatron f- 1(х)= То) revient à Acsouche 
L'équation f(x) = х 
Et d’après Le résultat de La question €, on déduit 
que Lo point б oc) est ke pun d'intersection cle (Ci) et (G-) 
c» Montrons que T Los dérivable er œ et que: (f- ER ед=- +1 











On a fest dérivable aur LA intervalle 1=10:+ of 

et :Vxe]0;+o[; f(x) #0 

Donc. f `! est dérivable aur intewalle J =V0;+œ[ 

én particulier, fest dérvable en oc, et on аг: f (ec)+0 

tir E E "Tl 
V) Fe] 

Ow œ: f (co)=cc 

Done : Fe Ke ec 


("уе ay = 


` Daf fe) 


1 Жаз d (6)=a 
==] (а eit dérivabl en w 
£ Si ie 0 

g el dérivable en Б 


Sc к ТЕ ا‎ 
Le" Few re 


“(вес 


=-@'ес Be) 
ete) eo 


==, ‚ос? 
1+ ос. 


D'où : f (ec)-- © 


1+ ос? 


ЕХЕРСІСЕ 50 
Première partie) Etude d'une fonction auxiliaire 
Soit Z La fonction définie aur L mtervalle ]-1;+co[ pu: 
goo + 2x4 Ln (x+1) 
(Du Cobculer Lim St ot Lin. g œ) 
pos SCH 


(8). Calculer EW, pour tout xe]-1;+oo[ , puis en deduire 
que g est strictement croissante eur ]-1у+со[ 


(3). Calculer g(0) et en deduire- gue: : Vxe]-1;0]; 2069 <0 
et : VWxe[0;+œ[;2()>0 


Deuxième partic 





SIWYILSO] 
SUu01]9u01] 








[zx 





Fonctions 
logarithmes 


Soit f La fonction définie sur L'intowelle ]-1;+ оо par: 
#@=х-= +D 
7 Х+1 
€t soit (С) 4a courbe représentative dans un repère 
orthonorm€é (0;T,3) 
vCateuler Lime Тб), puis donner une interprétation 


X>-1 
géométrique. au resultat obtenu. 


(van Calculer Lim tœ) 
bw Montrer que La droite (А) d'éguation y=x est une 
asymptote oblique à (G) au voisinage de +œ 
ov Eludior La position relative de (Ci) et (A) 
G), av Montrer gue Le signe de f (x) dépend du signe 
de go) 
by Dresser. Le tableau de variations def 
(4). R eprésenter G) 


Troisième parte 

Soit (My) La suite numérique défime par: 
a= et 4 ef)» pour Tout we IN. 

(1) Montrer par recurrence que (пе); <Ç >0 

(2) „Montrer que (Un) est une suite décroissante 

(2), En déduire que (Un) est convergente et calculer 
aa limite 


CORRECTION 


Première partie) рде ка x+ et Qe) 


1], А | 
did шш et Lim St) 
X>- 
WCoaloultony Lim. 80 

A x>-1 | 
der 2 0= lim. (<+ ёха meet) 
X>- 

On a: dim (<+ &x)z-1 

X—-1* 








ow Catoutons Lim e(t) 
Deag t= x4 


50012004 





Si x—-1+ 


Alors A z0+ 
Done Lim- Ln(x+1)= Lim- Ln À 
Х->-1* t—>ot 
=-@ 


Dow Litt, 8 Gei 
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Su Lim (+ 2х Ln (x+1)) 
= dim. xh x+ Lux ES d 
X>+0 


= йи. xh. ax4 ex + Lu (L 41) 


=+œ 
Car Фон (x24 bx)=+o et ës An x =>œ et Len; An (Lal) = 
[Ë], Costes Cons g(x) 


Soit xe]-1;+œ[ 
\g'@=(x2+ oce а(х)? 


=x ty 5+, ae 


Р 


Е Х+1 
Dow: Vxel-1;+œ[;g *(x) =+ (nu) = = = 


\Déchuisons La monotone de g 
On a: Vxel-1;+œ[;g"09=2x+8+ 1 
Puisque : Vxe]-1;+œ[;2x+2>0 et > 


Alors: Vxe]-1;+œ[ ei 050 
Dow g est strictement croissante 2m L'intervalle ]-1;+ со, 


G). Calcutons g(0) 
` а(0)=(0?+ &(0) + (041) 20 
Note signe de gx 
W, l'intervalle ]-1:0] 
Soit xe]-1;0] 
On œ gest strictement 
croissante sur _b’intervalle ]-1;0] 
xe]-1;0]=> x <0 
D> EW <a 
-»80«0 








Vsa L'intervalle [0+ 
Soit xe[0;+œ[ 
On œ gest strictement croissante sur U intervalle [1i+a0[ 
xe [Ü;ro[ = x > 0 
=> g(x) >g (0) 
=> 8(x) > 0 
Donc : Vxe[0;+œL[; B(x) >0 


Conclusion! 
н 


D 
< 
À= 
Ld 
© 
= 
° 
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logarithmes 





Үхє[0;+о[; 2(х)>0 


Deuxième partie fG)-x- нч 


v CovCew lons un. £ 
->- 
A E ETA 
1 


A lim fie Aim. x- 
баш X—>-1t X+ 
x>- 


On a Lim х=-1 
Х->-1+ 


N Calculons Lim - CH) 
X—-1* X 


Losoné t= x+1 
Sv x=> -1+ 
Alors A->0+ 


Donc bim LA) bim Lt 2 
X=>-1+ X+1 ant Æ 
= dim - LT mt 
*—o+ H 


=+% 


Г ЗИМЕ as lim Ln t= 
d rer ж гелон. ° 


D'où Lim f(x) +оо 
Х->-1 
x»-1 
Interprétation graphique | 5 Lim feno) 
On a: Lim- f (X) =+ "| Wl Alors La droite x= o 
Х->-1* 


Done Ca droite d'éguatton x =-1 
est une asymptote verticale à (Ср) 








(van Catcutons Dow Tto) 
L^ SE n(x 1) Ça sra mieux 
lim ZG) = Lim + 
X—0 TO) == ii к= Х+1 d'effectuer ke 
On w < х=+® changement de variable 
->+œ0 


ЕЕ РЕР? An(x+1) 
X>+0 X41 
Posont À = x+1 
бё x->+œ 
Alors À 
Donc bim. LAKAD bim Let o 
X->+œ X+1 t—>+0 Æ 
Donc Lim- f(x) =+ 
X-=>+œ 


Remarg 2 


Ba ZG ch + b (x) avec Lim KEN 
Alors La droite d'équation y=ax+b est une 
asymptote obligue à (С) au- voisinage de œ 
Dany notre cas, feg x _ Dro) avec bim- 2I) o 
+ 


X=>+œ X41 


Donc, on- peut remarquer que La droite dX eot une. 
asymptote obligue à (G) au voisinage de +œ 


b. Montrony que Aa droite (А) d'équation y=* evt une 
asymptote oblique à (Ci) au voisinage de +œ 
py Lour cela il suttit de vérifier que im (feo-x)=0 
Í Lim (F6) 9) = Lim. x LUX +") _ x 
X->+œ Х+1 


X—+0 
n(x 1) 


Ux хы 


D'où La droite (À) d'éguation y=x est une asymptote oblique 
à (G) au voisinage de +œ 
cw 22а. position relative de (C) et La droite (A) 
gay Lour ceta, faut étudier Le signe def()-4. 
Soit xe]-1;+œ[ 
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logarithmes 


Wro- 4 =x _ on = 
_ _ (xx) 
— XM 
Ow ог: Vxe]-1;+œ[; X150 
Donc. Le signe de f (x) - 4p est Le signe de: - (xt) 
L Ln(x+1)=0 4 -б(х+1)=0 
<= x+1=@ 
<= X+1=1 
<> X=0 
` Ln(x+1)>0 «=> - bn (1)«0 
<> x+1<@ 
<= х+1<1 
<= X<0 


х 


Eua. Montrons que Le asigne- de fx) depend du migre de go) 
^ Calculons fx) 
Soit xe]-1;+œ[ 
GË GO TN 
dech 
Cero t) 061) - Gee D Anu (x41) 
j (x+1)? 
; XHY (41) rex 
2 (Кы? 
3 1_ Ln(x+1) 
= (x+ 
_ Gee? -(1_La(x+1) 
" (ct? 
- x340x41 21a (x1) 
(x+1)? 
_ 8) 
(x+1)? 


ee x" 








Donc: Vxe]-1;+œ[ ; F(x) = £9 
Qt? 


"Puisque. :Vxe]-tieo[5 (x41)? 50 


50012004 


Alors, le signe de (x) est Le signe de (x) 
b. Ke tableau de variations de t 
On a be signe de f(x) est Le aigne de g(x) 
Et d après Le resultat de Ca question 3 de La première 
| ‚] Vxe]-1;01; 80) <0 
ا‎ 
; Vxe]-1;0]; (9 «0 
Үхє[0;+о[; (x) >0 


səwy}e goj 





Dow: 


R emarguong gue- 
Donc (G)eveluet une | 


(&), Représentation de (С) 


Explication] 
VÜ La droite el äere? on x 2-1 est une lS 
asymplote verticale à (G) 


asymplote oblique à (Cz) 
au voisinage cle +œ 
Ÿ#(0=0 
(С) admet une tangente бє 
horizontale oau Point 0(0;0) 
Wt at décroissante auv ]-1;0] 
et croissante aur [0;+оо{ 
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Troisième parte, 
P Zeta? pel 


(1), Montrons par récutrence que (VnelN); 44 >0 
Jnitia isortion 
Pour n=0 , on ai Aas! 
Donc | Ate zf 
Donc Ca Propositron est Vraie pour w=0 
Hérédité 
"Soit men nen 
Supposons que: >0 
et montrong que: >0 
Ow ar: My, >0 (D après La supposition) 
Puisque F est une fonction strictement croissante sur 
Sintowalle [054+œ[ 
Hors; My >0 = (uz, )»1() 7 
id w (0)=0 
=> 4 >0 fon 
Doi, d après Le principe de recurrence '(VwelN); 44,50 
[Š], Montions que (Un) est une suite décroissante. 
Méthode 
Sei, gar sera mieux d'utiliser La position 
relative de (Çi) ot La droite d equation Bech 
Soit e (N 
À, -Ma =f (My) Ma 


Et d'après le résultat de la question (ê) uc de ба- deuxième 
partie, on a: Vx e[054-oo[ ; (x) - X «0 
Et puisque (үп єч); 44, 0 
Alors (nel) F (44, ) - t, <0 
Autrement dit (VnelN); ç ,- 6 
Dow, La sate (My) est décroissante . 
B). Or a ta) est décroissante ot minoreé paro ws [053 
Donc (y) est une suite convergente. 
онилон lim My 
On œ Me € ]0;+œ[ ot F(Un)=Un,1 , pour tout ne IN 
was f est continue sur ]0;+œ0[ 
Puisque : | as f (Josse[)c J05+œ[ 
бе (Un) est convergente 
Mors La Limite de La suite (Mn) est La solution 
de I'équation 1= Point fixe] 
f(x)- x > F(x@)-x=0 
Et d'après to résultat de ba question [Ë], c on aura X =0 


D'où Aim My =0 
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